Prefeitura Municipal de Patrocinio

PATROCINIO Estado de Minas Gerais

UNIAO E TRABALHO

PAVIMENTACAO DA AVENIDA PADRE MATIAS E DEMAIS
VIAS URBANAS NO BAIRRO MARCIANO BRANDAO
MUNICIPIO DE PATROCINIO

Proponente: Prefeitura Municipal de Patrocinio
Objeto: Pavimentacdo de vias urbanas no municipio de Patrocinio/MG.
Contrato N°: 940179/2022

1- SERVICOS PRELIMINARES

1.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZA

Fornecimento e instalacdo de uma unidade de placa da obra com dimensdes de 6,0
m X 6,0 m, devera ser fornecida pela construtora que vai executar o servico, constituida em
chapa galvaniza.

Devera ser colocada em uma das frentes de servico estabelecidas para a obra, as
placas exigidas pelo CREA/MG e, ainda, uma placa da Administracdo Publica Municipal,
contendo a identificagdo da obra, o valor do contrato, o prazo de construcéo, a origem dos
recursos financeiros, o nome da contratada e de seu(s) responsavel(eis) técnico(s),
conforme modelo a ser fornecido pela SMO — Secretaria Municipal de Obras e CEF —
Caixa Econbémica Federal.

1.2. MOBILIZACAO DE_EQUIPAMENTOS PARA PAVIMENTACAO
ASFALTICA

A mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas e equipamentos para a
perfeita execucdo das obras:

o CAMINHAO TRUCADO (C/ TERCEIRO EIXO)
ELETRONICO - POTENCIA 231CV — PBT 22000KG - DIST. ENTRE
EIXOS 5170 MM - INCLUI CARROCERIA FIXA ABERTA DE
MADEIRA;

. TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRACAO 4X4,
PESO COM LASTRO DE 4.510 kg;

o ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO
LISO, POTENCIA 125 HP, PESO SE M/COM LASTRO 10,20/11,65 T,
LARGURA DE TRABALHO 1,73 M - CHI DIURNO,;

o DISTRIBUIDOR 3 SAIDAS, PARA INSTALACOES EM
PEX, ENTRADA DE 32 MM X 3 S AIDAS DE 20 MM, CONEXAO
POR CRIMPAGEM FORNECIMENTO E INSTALACAO.
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o VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA
CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VAR RIMENTO DE 2,44 M;

o VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS,
LARGURA DE PAVIMENTACAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105
HP CAPACIDADE 450 T/H;

2- ADMINISTRACAO DE OBRA

2.1 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Os servicos de execucdo das obras devem ser acompanhados diariamente por um
Engenheiro Civil de obras Pleno (minimo de 22h por més). Este item previsto com todos
os encargos complementares. A funcdo deste profissional devera constar da A.R.T.
respectiva e acompanhamentos regulares na obra.

Critério de medicdo e pagamento A medicdo sera por horas trabalhadas.

2.2 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

O Executante manterd em obra, além de todos os demais operarios necessarios,
um Encarregado Geral que deve permanecer integralmente no canteiro de obras, durante o
periodo de execucdo dos servicos e que devera estar sempre presente para prestar
quaisquer esclarecimentos necessarios a Fiscalizacdo. A obra ndo podera ser executada se
tal profissional ndo estiver presente no canteiro. Item previsto com todos 0s encargos
complementares. O cumprimento da permanéncia de cada profissional no canteiro de obras
sera atestado pela Fiscalizacdo da CONTRATANTE e comprovada por meio da folha de
pagamento que a CONTRATADA apresenta para fim de medicdo, ficando a
CONTRATADA passivel das punicGes cabiveis e glosa de pagamentos caso ndo disponha
integralmente do profissional na obra.

Critério de medicao e pagamento A medicédo sera horas trabalhadas

3. TERRAPLENAGEM

3.1 Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacido e pequenas arvores
(didmetro de tronco menor que 0,20 m), com trator de esteiras (m?)

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operacGes de

desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
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organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a implantacdo do empreendimento ou
exploracdo de materiais das areas de empréstimo.

Os equipamentos para a execucao das operagdes de desmatamento, destocamento
e limpeza compreende as seguintes unidades:

a) Serras mecéanicas portateis;

b) Tratores de esteira com lamina frontal,

c) Tratores de pneus com lamina frontal;

d) Guinchos;

e) Escarificadores;

f) Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;

g) Caminhdes basculantes;

h) Pa carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da
vegetacdo a ser removida e complementada com emprego de servicos manuais. Antes do
inicio das operacdes de desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes de
manejo ambiental de modo que as operagdes de desmatamento ndo atinjam os elementos
de protecdo ambiental.

A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiacdo, as arvores que devem ser
preservadas, e as toras que pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras,
destinadas para posterior aproveitamento, devem ser transportadas para locais indicados. A
limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte, tomando-
se 0s cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construcfes nas
vizinhancas. Para derrubada e destocamento em &reas que houver risco de dano a outras
arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construgdes existentes nas imediagdes, as arvores
devem ser amarradas e, se necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.

Critério de medicdo: O item serd medido por m? de area limpa.

3.2 ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA
EM SOLO DE 1% CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS
125HP/LAMINA: 2,70M3). AF_07/2020

Itens e suas caracteristicas
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Servente com encargos complementares: auxilia na execugdo da escavagéo,
coordenando as manobras dos equipamentos;

Trator de esteiras: utilizado para escavacao do solo.

Equipamento

Trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com lamina 3,18 m3.

Critérios para quantificacdo dos servigos

Utilizar o volume geométrico do material a ser escavado com o trator de esteira
descrito na composicéao.

Utilizado uma média de escavacdo de 0,50m de profundidade.

Execucéo

Utilizar o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a
ser movimentado;

Realizar a escavacdo do material com o trator de esteira.

3.3 EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTACAO DE SOLO S DE COMPORTAMENTO LATERITICO
(ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E
TRANSPORTE.AF 11/2019

Definicéo
Sub base e base estabilizada granulometricamente — camada regular de
pavimentacdo executada sobre base, subleito ou refor¢co do subleito devidamente
regularizado e compactado. Condigdes gerais:
e Nao serd permitida a execucao dos servigos, objeto desta Norma, em dias de
chuva.
o E responsabilidade da executante a protecio dos servicos e materiais contra
a acdo destrutiva das aguas pluviais, do trénsito e de outros agentes que
possam danificé-los.
Material:
Os materiais constituintes s&o solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais

britados, e escoria.
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Quando submetidos aos ensaios de caracterizacio DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas:

a) Indice de Grupo - 1G igual a zero;

b) A fracdo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser
constituida de particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou
outras substancias prejudiciais;

indice Suporte California — ISC > 20% e Expansdo < 1%, determinados através
dos ensaios:

a) Ensaio de Compactacdo - DNER-ME 129/94, na energia de compactagao
indicada no projeto;

b) Ensaio de indice Suporte Califérnia - DNERME 049/94, com a energia do
ensaio de compactacgéo;

No caso de solos lateriticos, caracterizados no projeto pela relagdo
molecular silica/sesquioxidos R < 2, os materiais submetidos aos ensaios acima
poderdo apresentar indice de Grupo diferente de zero e expansdo > 1,0%, desde
que no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior
a 10%.

Execucao:

Inicialmente deve ser distribuido na pista o material que entra na
composicdo da mistura em maior quantidade. Segue-se o espalhamento do
segundo material ao qual deve ser homogeneizado combinado de grade de discos
e motoniveladora, que a variacdo do teor de umidade admitido para o material
para inicio da compactacdo é de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto
percentual da umidade Otima de compactacdo. Caso o teor de umidade se
apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se proceder ao
umedecimento da camada, ou caso exceder o limite especificado deve-se aerar o
material até que o mesmo atinja o intervalo da umidade especificada. Que
deveram assegurar o atendimento a dosagem e a espessura pretendida.

Concluida a correcdo e homogeneizagdo da umidade, o material deve ser

conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactagéo.
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Critério de medicdo e pagamento
A medicdo serd feita por metro cubico (m3) de servigo executado.

3.4 AQUISICAO DE MATERIAL PARA BASE

Os materiais deverdo ser selecionados atendendo a qualidade e a destinacéo
prevista no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de corte existente, devidamente
selecionados no projeto. A substituicdo desses materiais selecionados por outros
de qualidade nunca inferior, que seja por necessidade de servico ou interesse do
Executante, somente podera ser processada apds previa autorizacdo da
fiscalizacdo.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matéria organica, micéacea e
diatomécea. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.
EQUIPAMENTOS

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condi¢es locais e a produtividade exigida.

EXECUCAO

a) A execucdo dos aterros subordina-se aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das notas de servico elaboradas em conformidade com o
projeto.

b) A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de destocamento e
limpeza;

c) Preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras
necessarias a drenagem, redes coletoras de esgoto e travessias da rede de
abastecimento de agua.

d) O levantamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas. A espessura da camada de compactacdo ndo devera
ultrapassar de 0,30m. para as camadas finas essa espessura nao devera ultrapassar
de 0,20m;

e) Durante a construgéo, os servicos j& executados deverdo ser mantidos com boa

conformacéo e permanente drenagem superficial.
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3.5 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, adicional para DMT até 30 Km

Execucéo

Este item refere-se ao transporte de material escavado do local da obra até o
destino com extensdo de via urbana pavimentada com Caminh&o Basculante com
capacidade de 10mé3.
Medicao

Momento de transporte do material, sendo o peso do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em
revestimento primario;

Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a

origem e o destino.

4. DRENAGEM

41 ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE, EM SOLO DE 12 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M3/ 111 HP), FROTA DE 3 CAMINHOES
BASCULANTES DE 18 M3, DMT_ ATE 1 KM E VELOCIDADE
MEDIA14KM/H. AF_05/2020

Itens e suas caracteristicas

Escavadeira hidraulica: poténcia de 111 HP e cacamba com capacidade de
0,8 md.

Caminhéo basculante: capacidade de 14 m3.

Servente: profissional responsavel por apontar o numero de caminhdes
carregados e orientar sua manobra.
EQUIPAMENTO

Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba com capacidade de 0,8 m3,
peso operacional de 17 T e poténcia bruta de 111 HP.

Caminhdo basculante capacidade de 14 m3, com cavalo mecéanico de
capacidade maxima de tracdo combinado de 36.000 kg, poténcia 286 CV,

inclusive semirreboque com cacamba metalica.
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Critérios para quantificacdo dos servigos

Volume de corte geométrico excluindo-se o corte horizontal.

Execucéo

Realizar o corte do material a ser escavado com escavadeira hidraulica e
deposita-lo diretamente na cacamba do caminhdo basculante até atingir a
capacidade dele.

Continuar o mesmo procedimento para os demais caminh@es basculantes até
atingir a cota prevista de escavacao.

Apos serem carregados, os caminhdes basculantes transportardo o material
escavado ao aterro previsto para frente de trabalho e retornardo para serem

novamente carregados.

42 CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA RETANGULAR, EM
ALVENARIA COM BLOCOS DE__CONCRETO, DIMENSOES
INTERNAS: 0,6X2,2X1,2 M. AFE 12/2020

Serd medida por unidade de boca de lobo executada (un).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra necessarios
para a execucdo da boca de lobo simples, com altura até 1,20 m, padrdo PMSP,
constituida por: alvenaria de bloco de concreto estrutural; argamassa graute; fundo
em concreto armado; revestimento interno com argamassa de cimento e areia
traco 1:3, com uso de polimero impermeabilizante; cinta de amarracdo superior
para apoio da tampa; tampa de concreto para boca de lobo; guia tipo chapéu para
boca lobo; remunera também os servicos de escavacdo, escoramento da vala,

reaterro e disposicao das sobras.

4.3 GRELHA DE FERRO FUNDIDO SIMPLES COM REQUADRO, 200 X
1000 MM, ASSENTADA OM ARGAMASSA 1 : 3 CIMENTO: AREIA
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/202

Assentamento do conjunto grelha, quadro e para caixas combinadas, a
cantoneira;
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Reaterro e apiloamento do espaco externo da caixa entre a parede e o0 corte
da terra. Serdao executados os rebaixos (depressao) em concreto fck > 18 MPa,
visando maximizar as condigdes de engolimento das bocas-de-lobo pelo melhor
encaminhamento das aguas pluviais.

44 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO

E ASSENTAMENTO. AF 12/2015

As obras de execucdo das redes de drenagem, executadas com tubos de
concreto, deverdo obedecer rigorosamente a NBR 8890 e NBR 12266, as
recomendacOes especificas dos fabricantes dos materiais empregados e aos
requisitos exigidos pela SUPERVISAO.

Tubos Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, de encaixe tipo
ponta e bolsa, ou macho e fémea, obedecendo as exigéncias da NBR 8890, classes
PA-1, PA-2 ou PA-3 (Classe de tubos de concreto armado), em funcdo da altura
méaxima do aterro e conforme indicacdo de projeto, moldados em formas
metélicas e ter o concreto adensado por vibracdo ou centrifugacao.

O concreto usado para a fabricagdo dos tubos deve ser confeccionado de
acordo com a NBR 12654, NBR 12655 e dosado experimentalmente para a
resisténcia a compressdo (fck min) aos 28 dias de 15 MPa, ou superior se indicado
no projeto especifico. Deverdo ainda obedecer as dimensfes estabelecidas na
tabela, aqui apresentada, sendo admitidas as tolerancias previstas na referida
especificacdo. Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento
hidraulico deve considerar o desempenho do bueiro com velocidade de
escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto
no terreno natural, como na prépria tubulacdo e dispositivos acessorios. O
didmetro minimo a ser adotado para as redes tubulares, devera ser o que atenda as
vazOes calculadas, que evite entupimentos e facilite os trabalhos de limpeza. Para
especificacdo da classe, do tubo, deve-se adotar a classe correspondente a forca

igual ou superior que resulta do célculo, devendo atender a carga minima de
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fissura (trincas como a carga minima de ruptura, no ensaio de compressao

diametral.
Tabela 5 — Cargas minimas de trinca e de ruptura (NBR8890)
DN Agua pluvial Esgoto sanitario
(mm) Carga min. de trinca Carga min. de ruptura Carga minima de Carga minima de
(KN/m) (kN/m) trinca (KN/m) ruptura (kN/m)

Classe | PA1 PA2 PA3 PA4 PA1 PA2 PA3 PA4 EA2 EA3 EA4 | EA2 EA3 EA4
300 12 18 27 36 18 27 41 54 18 27 36 27 41 54
400 16 27 36 48 24 36 54 72 24 36 48 36 54 72
500 20 30 45 60 30 45 68 90 30 45 60 45 68 90
600 24 36 54 72 36 54 81 108 36 54 72 54 81 108
700 28 42 63 84 42 63 95 126 42 63 84 63 95 126
800 32 48 72 96 48 72 108 144 48 72 96 72 108 144
900 36 54 81 108 54 81 122 162 54 81 108 81 122 162

1000 40 60 90 120 60 90 135 180 60 90 120 90 135 180
1100 44 66 99 132 66 99 149 198 66 99 132 99 149 198
1200 48 72 108 144 72 108 162 216 72 108 144 108 162 216
1500 60 90 135 180 90 135 203 270 90 135 180 135 203 270
1750 70 105 158 210 105 158 237 315 105 158 210 158 237 315
2000 80 120 180 240 120 180 270 360 120 180 240 180 270 360
i = Carga diametral de fissura / ruptura kN/m
Qd | 40 | 60 | 90 [ 120 | 60 | 90 [ 135 | 180 | 60 | 90 | 120 | 90 | 135 | 180
1. Carga diametral de fissura ou ruptura (Qd) € a relagéo entre a carga de trinca ou ruptura e o didametro nominal do
tubo
2. Para tubos simples com D < 400 mm, a carga minima de ruptura € a correspondente a este valor.
3. Outras classes podem ser admitidas mediante acordo entre fabricante e comprador, devendo ser satisfeitas as
condigdes estabelecidas nesta norma para tubos de classe normal. Para tubos armados a carga de ruptura deve
corresponder a 1,5 da carga de fissura minima.

Nomenclatura:
PS = Tubo de concreto simples para aguas pluviais; ES = Tubo de concreto simples para esgoto sanitario;
PA = Tubo de concreto armado para aguas pluviais; EA = tubo de concreto armado para esgoto sanitario;

Execucéo

Condic0es Iniciais

O servico so deveré ser iniciado apds o licenciamento/autorizagdo ambiental
expedido pelo 6rgdo competente e apos liberada a ordem de servico. Os servicos
iniciais para a implantacdo da rede tubular, como a locacdo feita por
instrumentacdo topografica ap6s desmatamento e regularizacdo, deverdo estar
concluidos e liberados pela SUPERVISAO, antes da escavacdo das valas que seréa
executada em profundidade que comporte a execucédo do berco.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o berco deve
ser provido de dentes, fundidos simultaneamente, e espacados de acordo com o
previsto no projeto-tipo adotado. A largura da cava deve ser superior a do bergo,
em no maximo 50 cm para cada lado, de modo a garantir a implantacéo de formas
nas dimensoes exigidas e adequada seguranca no trabalho. Instalacéo do tubo

O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactadores
manuais, placa vibratéria ou compactador de impacto, para garantir o grau de
compactacao satisfatorio, e a uniformidade de apoio para a execucdo do berco.
Execucdo da porcdo inferior do berco, até se atingir a linha correspondente a

geratriz inferior dos tubos vibrando o concreto mecanicamente.
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Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de
fundacdo, o berco deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de mao
jogada, ou atender a solucdo especificada no projeto. Sera feito a Instalagdo dos
tubos sobre a por¢do superior do berco, tdo logo o concreto utilizado apresente
resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou cal¢cos de madeira ou de
concreto pré-moldado para fixar os tubos na posi¢éo correta.

Os tubos devem estar limpos antes de sua aplicacdo. Complementacdo da
concretagem do berco, ap0s a instalacdo dos tubos vibrando o concreto
mecanicamente. Opcionalmente, o berco pode ser fundido em uma so6 etapa, com
0 tubo ja assentado sobre guias transversais de concreto pré-moldados ou de
madeira (2 guias por tubo). Caso ocorra deslocamento do eixo do bueiro do leito
natural, executar o preenchimento da vala com pedra de mao para proporcionar o
fluxo das &guas, de infiltracdo ou remanescentes, da canalizacdo do talvegue.

A declividade longitudinal do bueiro deve ser continua e somente em
condicdes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros. Retirar as
férmas laterais ao berco, ap0s a cura do concreto e proceder o rejuntamento dos
tubos internamente (porg&o inferior) e externamente (porgao superior).

Execucdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado,
desde que este seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material
selecionado. A compactacdo do material de reaterro deve ser executada em
camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos
mecanicos", placas vibratérias ou soquetes manuais. Especial atencdo deve ser
dada a compactacdo junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se
atingir uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do
corpo do bueiro, seguindo as tabelas 6 e 7. Quando o bueiro tiver sua saida em
descida d'agua ou dissipador de energia, cuidados especiais devem ser tomados na
execucgéo da conexdo com estes dispositivos, no sentido de manter a continuidade
do conjunto. A soleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente

com o nivel do terreno.
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Tabela 6 — Altura minima de recobrimento

ALTURA DE ATERRO SOBRE O TUBO
TUBOS CLASSE DIAMETRO INTERNO
MINIMA MAXIMA
NBR 8890/2003 m m m
PS-2 0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,55 4,60
0,70 € 0,80 0,55 4,75
0,90 0,55 475
PA-1
1,00 0,55 475
1,20 e 1,50 0,55 475
0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,50 575
0,70 e 0,80 0,50 6,15
PA-2 0.90 0.50 6,40
1,00 045 7,05
1,20 e 1,50 0,40 8,00
0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 035 11,00
0,70 e 0,80 0,35 11,15
PA-3 0,90 0,30 11,45
1,00 0.30 11,75
1,20 e 1,50 0,30 12,15
Tabela 7 — Altura de aterro sobre a geratriz superior
Classe do tubo
Utiizaclo PA-1 PA-2 PA-3
1* CASO
Valas escavadas em caixo, ou
p > < < . < 11
bergos ntados Sobie: 350<h<450 460<h<575 600<h 00
enrocamento de pedra
2° CASO
Valas escavadas em talude ou 260<h<370 330 <h<4860 800 <hsx 900
redes salientes

Rejuntamento

Os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, no
traco volumeétrico de 1:3.

O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a
circunferéncia da tubulagéo, a fim de garantir a sua estanqueidade.
Controle

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que
demonstrem as caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a
realizacdo do servico de boa qualidade, e em conformidade com esta
especificacéo de servigo.
Controle do material

As pecas serdo inspecionadas segundo prevé a especificacdo NBR
8890, sendo imprescindivel que apresentem, na face externa, em caracteres
bem legiveis, 0 nome do fabricante, a data de fabricacdo, didmetro interno
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nominal e a classe a que pertencem. Os lotes de tubos devidamente
inspecionados e amostrados deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios
previstos na NBR 8890, ensaio de compressdo diametral (NBR 8891 —
Tubos de concreto simples e NBR 8894 — Tubos de concreto armado) e
ensaio de absor¢do d’agua (NBR 8892).

De cada lote sdo retirados dois tubos para serem ensaiados. Para
cada partida de tubos nédo rejeitados na inspecdo, sdo formados lotes para
amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada diametro
utilizado. Dois tubos sdo ensaiados a compressdo diametral, sendo estes
mesmos tubos submetidos a ensaios de absorcéo. Ensaios de permeabilidade
(NBR 8893), somente sdo executados se existirem suspeitas quanto a
caracteristicas dos tubos empregados. A resisténcia do concreto utilizado na
execucdo do berco deve ser feita através de ensaios de corpos-de-prova
cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.

Controle de execucado

Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-
de-prova de concreto, satisfazendo-se as referidas especificacOes; no
minimo dois corpos de prova por dispositivo implantado. O controle
geométrico da execucdo de bueiros tubulares de concreto deve ser feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para
verificagdo das canalizages e acessorios.

Aceitacao

O servico sera aceito quando atendidas as condi¢cdes descritas a seguir:

e Todos os ensaios dos materiais solicitados devem atender aos requisitos
especificados.

e Acabamento é julgado satisfatorio.

e Os servicos estdo em perfeitas condigbes de conservacdo e
funcionamento.

¢ Alinhamento dos tubos ndo tenha variagdo maior do que 2° (dois graus).

e Encaixe dos tubos ndo apresente variacdo maior do que 2% (dois por

cento) do seu diametro.
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e Nao haja desnivel entre as calcadas das bocas do bueiro e o terreno
natural.
e Os tubos nédo apresentem variagcbes em quaisquer dimensées maiores do
que 2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura.
e No caso do servico ndo atender bom desempenho dos ensaios, 0 servigo
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa
qualidade e/ou de geometria dentro dos limites especificados.
e No caso do servi¢o ndo atender a uma ou mais condi¢des de acabamento e
desnivel, deve ser providenciada a correcdo do servico, complementando-se
a sua espessura e/ou largura.
e No caso de ndo atendimento do disposto quanto a variacdo de encaixe, a
executante deve refazer ou melhorar o acabamento e/ou conferir ao
dispositivo as condicdes satisfatorias.
Medicao e Pagamento

Serdo levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (M)

de tubo.

45 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO
E ASSENTAMENTO. AF 12/2015

As obras de execucdo das redes de drenagem, executadas com tubos de
concreto, deverdo obedecer rigorosamente a NBR 8890 e NBR 12266, as
recomendacOes especificas dos fabricantes dos materiais empregados e aos
requisitos exigidos pela SUPERVISAO.

Tubos Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, de encaixe tipo
ponta e bolsa, ou macho e fémea, obedecendo as exigéncias da NBR 8890, classes
PA-1, PA-2 ou PA-3 (Classe de tubos de concreto armado), em funcdo da altura
méxima do aterro e conforme indicacdo de projeto, moldados em formas
metalicas e ter o concreto adensado por vibragdo ou centrifugacéo.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos deve ser confeccionado de
acordo com a NBR 12654, NBR 12655 e dosado experimentalmente para a
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resisténcia a compresséo (fck min) aos 28 dias de 15 MPa, ou superior se indicado
no projeto especifico. Deverdo ainda obedecer as dimensdes estabelecidas na
tabela, aqui apresentada, sendo admitidas as tolerancias previstas na referida
especificacdo. Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento
hidraulico deve considerar o desempenho do bueiro com velocidade de
escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto
no terreno natural, como na prépria tubulacdo e dispositivos acessorios. O
didmetro minimo a ser adotado para as redes tubulares, devera ser o que atenda as
vazOes calculadas, que evite entupimentos e facilite os trabalhos de limpeza. Para
especificacdo da classe, do tubo, deve-se adotar a classe correspondente a forca
igual ou superior que resulta do céalculo, devendo atender a carga minima de

fissura (trincas como a carga minima de ruptura, no ensaio de compressao

diametral.
Tabela 5 — Cargas minimas de trinca e de ruptura (NBR8890)
DN Agua pluvial Esgoto sanitario
(mm) Carga min. de trinca Carga min. de ruptura Carga minima de Carga minima de
(KN/m) (kN/m) trinca (KN/m) ruptura (kN/m)
Classe | PA1 | PA2 | PA3 | PA4 | PA1 | PA2 | PA3 | PA4 | EA2 | EA3 | EA4 | EA2 | EA3 | EAMM
300 12 18 27 36 18 27 41 54 18 27 36 27 41 54
400 16 27 36 48 24 36 54 72 24 36 48 36 54 72

500 20 30 45 60 30 45 68 90 30 45 60 45 68 90
600 24 36 54 72 36 54 81 108 36 54 72 54 81 108
700 28 42 63 84 42 63 95 126 42 63 84 63 95 126
800 32 48 72 96 48 72 108 144 48 72 96 72 108 144
900 36 54 81 108 54 81 122 162 54 81 108 81 122 162
1000 40 60 90 120 60 90 135 180 60 90 120 90 135 180
1100 44 66 99 132 66 99 149 198 66 99 132 99 149 198
1200 48 72 108 144 72 108 162 216 72 108 144 108 162 216
1500 60 90 135 180 90 135 203 270 90 135 180 135 203 270
1750 70 105 158 210 105 158 237 315 105 158 210 158 237 315
2000 80 120 180 240 120 180 270 360 120 180 240 180 270 360
Carga diametral de fissura / ruptura kN/m
Qd | 40 | 6o | 90 [ 120 | 60 | 90 [ 135 [ 180 [ 60 | 90 [ 120 [ g0 [ 135 | 180
. Carga diametral de fissura ou ruptura (Qd) € a relagado entre a carga de trinca ou ruptura e o diametro nominal do
tubo
2. Para tubos simples com D < 400 mm, a carga minima de ruptura & a correspondente a este valor.
3 Outras classes podem ser admitidas mediante acordo entre fabricante e comprador, devendo ser satisfeitas as
condigdes estabelecidas nesta norma para tubos de classe normal. Para tubos armados a carga de ruptura deve
corresponder a 1,5 da carga de fissura minima.

1

Nomenclatura:
PS = Tubo de concreto simples para aguas pluviais; ES = Tubo de concreto simples para esgoto sanitario;
PA = Tubo de concreto armado para aguas pluviais; EA = tubo de concreto armado para esgoto sanitario;

Execucéao

Condig0es Iniciais

O servico sO devera ser iniciado apds o licenciamento/autorizacdo ambiental
expedido pelo 6rgdo competente e apos liberada a ordem de servico. Os servigos
iniciais para a implantacdo da rede tubular, como a locacdo feita por

instrumentacdo topografica ap6s desmatamento e regularizacdo, deverdo estar
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concluidos e liberados pela SUPERVISAO, antes da escavagdo das valas que seréa
executada em profundidade que comporte a execucdo do berco.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o berco deve
ser provido de dentes, fundidos simultaneamente, e espacados de acordo com o
previsto no projeto-tipo adotado. A largura da cava deve ser superior & do berco,
em no maximo 50 cm para cada lado, de modo a garantir a implantacdo de férmas
nas dimensoes exigidas e adequada seguranca no trabalho. Instalacéo do tubo

O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactadores
manuais, placa vibratoria ou compactador de impacto, para garantir o grau de
compactacao satisfatorio, e a uniformidade de apoio para a execucdo do berco.
Execucdo da porcdo inferior do berco, até se atingir a linha correspondente a
geratriz inferior dos tubos vibrando o concreto mecanicamente.

Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de
fundacdo, o berco deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de mao
jogada, ou atender a solucdo especificada no projeto. Sera feito a Instalacdo dos
tubos sobre a porcdo superior do ber¢o, tdo logo o concreto utilizado apresente
resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou cal¢cos de madeira ou de
concreto pré-moldado para fixar os tubos na posi¢éo correta.

Os tubos devem estar limpos antes de sua aplicacdo. Complementacdo da
concretagem do berco, apOs a instalacdo dos tubos vibrando o concreto
mecanicamente. Opcionalmente, o berco pode ser fundido em uma so etapa, com
0 tubo ja assentado sobre guias transversais de concreto pré-moldados ou de
madeira (2 guias por tubo). Caso ocorra deslocamento do eixo do bueiro do leito
natural, executar o preenchimento da vala com pedra de mao para proporcionar o
fluxo das &guas, de infiltragdo ou remanescentes, da canalizacéo do talvegue.

A declividade longitudinal do bueiro deve ser continua e somente em
condicdes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros. Retirar as
férmas laterais ao bergo, ap06s a cura do concreto e proceder o rejuntamento dos
tubos internamente (porg&o inferior) e externamente (porgao superior).

Execucdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado,
desde que este seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material

selecionado. A compactacdo do material de reaterro deve ser executada em
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camadas individuais de no méaximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos
mecanicos", placas vibratdrias ou soquetes manuais. Especial atencdo deve ser
dada a compactacéo junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se
atingir uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do
corpo do bueiro, seguindo as tabelas 6 e 7. Quando o bueiro tiver sua saida em
descida d'adgua ou dissipador de energia, cuidados especiais devem ser tomados na
execucdo da conexdo com estes dispositivos, no sentido de manter a continuidade
do conjunto. A soleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente

com o nivel do terreno.

Tabela 6 — Altura minima de recobrimento

ALTURA DE ATERRO SOBRE O TUBO
TUBOS CLASSE DIAMETRO INTERNO
MINIMA MAXIMA
NBR 8890/2003 m m m
PS-2 0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,55 4,60
0,70 € 0,80 0,55 4,75
0,90 0,55 475
PA-1
1,00 0,55 475
1,20 e 1,50 0,55 475
0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,50 575
0,70 e 0,80 0,50 6,15
PA-2 0,90 0.50 6,40
1,00 045 7,05
120 e 1,50 0,40 8,00
0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 035 11,00
0,70 e 0,80 0,35 11,15
PA-3 0,90 0,30 11,45
1,00 0.30 11,75
1,20 e 1,50 0,30 12,15
Tabela 7 — Altura de aterro sobre a geratriz superior
Classe do tubo
Utiizaclo PA-1 PA-2 PA-3
1* CASO
Valas escavadas em caixao, ou
bergos ladios ankue 350<h<450 460 <h<575 6,00 <h< 11,00
enrocamento de pedra
2° CASO
Valas escavadas em talude ou 260<h<370 330 <h<460 6.00 <h< 9,00
redes salentes

Rejuntamento

Os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, no
traco volumeétrico de 1:3.

O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a
circunferéncia da tubulacgéo, a fim de garantir a sua estanqueidade.
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Controle

Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que
demonstrem as caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a
realizacdo do servico de boa qualidade, e em conformidade com esta
especificacdo de servico.

Controle do material

As pecas serdo inspecionadas segundo prevé a especificacdo NBR
8890, sendo imprescindivel que apresentem, na face externa, em caracteres
bem legiveis, o0 nome do fabricante, a data de fabricacéo, didmetro interno
nominal e a classe a que pertencem. Os lotes de tubos devidamente
inspecionados e amostrados deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios
previstos na NBR 8890, ensaio de compressdo diametral (NBR 8891 —
Tubos de concreto simples e NBR 8894 — Tubos de concreto armado) e
ensaio de absor¢do d’agua (NBR 8892).

De cada lote sdo retirados dois tubos para serem ensaiados. Para
cada partida de tubos nédo rejeitados na inspecdo, sdo formados lotes para
amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada didametro
utilizado. Dois tubos sdo ensaiados a compressdo diametral, sendo estes
mesmos tubos submetidos a ensaios de absorcdo. Ensaios de permeabilidade
(NBR 8893), somente sdo executados se existirem suspeitas quanto a
caracteristicas dos tubos empregados. A resisténcia do concreto utilizado na
execucdo do berco deve ser feita através de ensaios de corpos-de-prova
cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.

Controle de execugéo

Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-
de-prova de concreto, satisfazendo-se as referidas especificacGes; no
minimo dois corpos de prova por dispositivo implantado. O controle
geométrico da execucdo de bueiros tubulares de concreto deve ser feito
atraves de levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para
verificacdo das canalizagOes e acessorios.

Aceitacao

O servico serd aceito quando atendidas as condi¢Ges descritas a seguir:
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e Todos os ensaios dos materiais solicitados devem atender aos requisitos
especificados.
e Acabamento é julgado satisfatdrio.
e Os servicos estdo em perfeitas condigcbes de conservacdo e
funcionamento.
¢ Alinhamento dos tubos ndo tenha variagdo maior do que 2° (dois graus).
e Encaixe dos tubos ndo apresente variacdo maior do que 2% (dois por
cento) do seu diametro.
e N&o haja desnivel entre as calcadas das bocas do bueiro e o terreno
natural.
e Os tubos nédo apresentem variacGes em quaisquer dimensées maiores do
que 2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura.
e No caso do servico ndo atender bom desempenho dos ensaios, 0 servigo
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa
qualidade e/ou de geometria dentro dos limites especificados.
e No caso do servi¢o ndo atender a uma ou mais condi¢des de acabamento e
desnivel, deve ser providenciada a correcdo do servico, complementando-se
a sua espessura e/ou largura.
e No caso de ndo atendimento do disposto quanto a variacdo de encaixe, a
executante deve refazer ou melhorar o acabamento e/ou conferir ao
dispositivo as condicdes satisfatorias.
Medicao e Pagamento

Serdo levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (M)

de tubo.

4.6 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU
IGUAL A15 M E MENOR QUE 25 M, COM CAMADA DE BRITA,
LANCAMENTO MANUAL. AF 08/202

Itens e suas caracteristicas
e Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizagdo do fundo

da vala.
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e Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades e faz a limpeza
da vala e opera 0 Compactador.
e Compactador de solos: equipamento para a compactacdo do solo no

preparo do fundo de vala.

Equipamentos
Compactador de solos de percussdo (Soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 CV.

Critérios de Afericao

e Locais com nivel alto de interferéncia ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como execucao de escoramentos
em vias pavimentadas e/ ou calcadas onde hd maior trafego de carros e/ ou
pessoas, e onde ha maior interferéncia com outras redes. Locais com nivel baixo
de interferéncia sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e escoramentos
executados dentro de empreendimentos fechados em construcéo.

e O preparo de fundo de vala considera a regularizacdo do solo presente no
fundo da vala.

e A composicdo nao faz distin¢do entre valas com ou sem escoramento,
valendo o uso da mesma para ambas as situacoes.

e A composicdo nédo faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso
valido para diferentes profundidades.

e A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR
12266.

Execucéo

e Finalizado a contencao da vala procede-se a preparar o fundo da vala para
receber o assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas.

e O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade,

conforme previsto em projeto, do fundo da vala.
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e Quando previsto em projeto, é feito a execucdo de um lastro com material
granular. O lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou
mecanizado.

e A partir dai os demais servigos sdo executados tais como: assentamento da
tubulagcdo e reaterro (atividades ndo inclusas nesta composicdo — utilizar

composicdes especificas para tais fins).

Critérios para quantificacdo dos servicgos
Utilizar a érea total do fundo da vala (comprimento x largura da vala) em
metros quadrados (M2) a ser preparada, em valas com largura menor que 1,5 m

em local com nivel baixo de interferéncia.

47 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA.
AF_04/2016

Insumos e suas Caracteristicas

e Servente: profissional que lanca o material, de forma manual, para o
interior da vala e auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

e Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo utilizado
no reaterro da vala.

e Caminh&o pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

Equipamentos
Compactador de solos pneumatico tipo sapo até 35 kg tipo clozirone ou

equivalente.

Critérios para quantificacdo dos servi¢cos

¢ \Volume de reaterro geomeétrico, definido em projeto, descontado o volume
do tubo, sem substituicdo de solo e executado de forma manual.

¢ A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR
12266.

e O grau de compactagcdo minimo exigido € de 95% do Proctor normal.
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Critérios de Afericao

O tipo de reaterro considerado nesta composicdo € o de vala, ou seja, um
reaterro que tem comprimento mais expressivo que a largura.

e Estdo comtemplados na composicdo os esfor¢os necessarios para a
umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e
defini¢des de projeto.

e Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacéo da vala
reaterrada foi considerado que a atividade é feita em etapas com camadas na
ordem de 20 cm de altura.

e A composicdo ndo faz distingdo entre valas com ou sem escoramento,
valendo o uso da mesma para ambas as situagoes.

e Os servigos para restabelecer o local de escavacdo da vala para a situacdo
anterior ao servico, isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo
estdo contemplados nos indices de produtividade desta composicao.

e Sdo separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos
equipamentos da seguinte forma: & CHP: considera o tempo em que O
equipamento esta em uso para realizar as atividades de compactacdo da vala &
CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado por falta de frente

(exemplos: espera pelo assentamento de tubo).

Execucéo

e Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o
teor umidade 6tima de compactagédo prevista em projeto.

e Escavacéo da vala de acordo com o projeto de engenharia.

e A escavacao deve atender as exigéncias da NR 18. 7.

Medicéo e Pagamento

Os servigos devem ser medidos por volume em metro cubico (M3).
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4.8 BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEM,
EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES
INTERNAS = 1X1 M, PROFUNDIDADE = 140 M, E XCLUINDO
TAMPAO. AF 12/2020 PA

Execucéo

e Apbs execucdo da escavacao e, caso seja necessario, da contencdo da cava,
preparar o fundo com lastro de brita;

e Sobre o lastro de brita, montar as formas da laje de fundo do poco e suas
armaduras. E, sem seguida, realizar a sua concretagem;

e Sobre a laje de fundo, assentar os blocos de concreto do baldo do poco com
argamassa aplicada com colher, atentando se para o posicionamento dos tubos de
entrada e de saida, até a altura da cinta horizontal;

e Executar os reforcos verticais com armadura e graute nos 4 cantos do bal&o;

e Em seguida, executar a cinta sobre a alvenaria com canaletas de concreto,
armadura e graute;

e Concluida a alvenaria do baldo do poco, revestir as paredes externa e
internamente com chapisco o/e reboco e executar sobre a laje de fundo as
canaletas e almofadas em argamassa;

e Sobre o baldo executado, posicionar a laje de transi¢cdo pré-moldada com a
escavadeira e assenta-la com argamassa;

e Por fim, posicionar o mddulo de ajuste com a escavadeira e assenta-lo com

argamassa, deixando altura necessaria para posterior colocagdo da tampa do poco.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicédo dos itens correspondentes as Bases para po¢o de visita e caixas
de passagem sera aferida em quantidade expressas em “un”. J& os acréscimos para
poco de visita e caixas de passagem serdo medidos em “m”.

Os acréscimos serdo incluidos sempre que a altura prevista do pogo ou caixa

de passagem exceder a profundidade de 1,45 m.
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49 CHAMINE CIRCULAR PARA POCO DE _VISITA PARA
DRENAGEM, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO
INTERNO =0,6 M.

Sobre a laje de transicdo da composicdo de base do poco de visita,
posicionar os anéis pré-moldados da chaminé com a retroescavadeira, assenta-
los com argamassa e revestir as juntas interna e externamente, antes da

colocacdo do maodulo de ajuste.

410 ASSENTAMENTO DE TAMPAO PARA POCO DE VISITA,
INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TODO
MATERIAL.

Em cada poco de visita serd assentada um tampéo de ferro fundido de 600

mm conforme indicado em projeto.

4.11 ESCADA HIDRAULICA, LARGURA DE 1 A 4,1M, TIPO DESCIDA
DAGUA DE ATERRO EM DEGRAUS (DAD 04, 06, 08, 10, 12, 14, 16, 18),

EM CONCRETO USINADO, FCK =20 MPA, LANCADO COM BOMBA,
INCLUINDO ARMACAO, MATERIAIS E FORMA S (3 UTILIZACOES).
AF 08/2022

A principio deveré ser feita a limpeza manual deste terreno (capina) para a
retirada da camada de vegetacdo existente. Em seguida serd escavada de forma
manual a vala onde sera instalada a escada hidraulica. Os degraus da escada
deverdo atender as medidas preestabelecidas em projeto. Para finalizar, sera
aplicada a argamassa com adicdo de plastificante para que seja feita a
impermeabilizacdo e a vedacédo de toda a extensdo da escada hidraulica.

Na lateral da escada hidraulica existe uma rede de esgoto que deve ser

reconstruida, seguindo a mureta da mesma.

www.patrocinio.mg.gov.br — (34) 3839-1800 — Praga Olimpio Garcia Branddo 1452, Cidade Jardim

CEP 38747-050


http://www.patrocinio.mg.gov.br/

Prefeitura Municipal de Patrocinio

PATROCINIO Estado de Minas Gerais

UNIAO E TRABALHO

5. PAVIMENTAGAO ASFALTICA

5.1 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO

A limpeza de ruas deverd ser efetuada com equipamento do tipo vassouras
mecanica, manualmente e por meio de ar comprimido antes da aplicacdo da pintura de
ligagéo.

A limpeza de todo o pavimento a ser reparado, permite a total integracéo entre o
revestimento antigo e o novo.

Os servicos de limpeza somente estardo concluidos quando ndo mais houver
detritos na area a ser trabalhada.

O material indesejavel (entulho) ou os que venham a se acumular na execu¢do dos
servigos, deverdo ser removidos sempre gque possivel, para local conveniente e aprovado
pela Fiscalizacdo, mantendo as vias sempre limpas, causando 0 minimo de transtorno para

a populagéo.

52 EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM CM-30

A imprimacdo asfaltica consiste na aplicacdo de uma fina pelicula de material
betuminoso sobre uma superficie granular concluida de uma das camadas do pavimento —
com a base ou a sub-base, por exemplo. Seu objetivo é aumentar a coesdo da superficie
imprimida gracas a penetracdo do material betuminoso utilizado. Como o proprio nome da
técnica indica, a mesma tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e aumentar
a aderéncia com a camada superior. A imprimacéo deve ser executada com materiais que

possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicagéo e cura suficientemente demorada.

Servico preliminar:
Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o executante deve tomar as
providencias necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos ja

existentes como guia, sarjeta, calgada e guarda-corpo.
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5.3 EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM RR-1C

A pintura de ligacdo serd executada tdo logo seja efetuada a limpeza da area a ser
recapeada.

Consiste a pintura de ligacéo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de um pavimento, antes da execu¢do de um revestimento betuminoso,
objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente. Todos 0s
materiais devem satisfazer as especificacGes aprovadas pelo DNER. Devera ser empregado
material betuminoso seguinte: Emulsdo Asfaltica tipo RR-1C.

A taxa de aplicacao devera situar-se em torno de 0,5 L/m2,

Devera ser sempre observada a temperatura ideal de aplicacdo em fungdo de sua
viscosidade, entretanto é empregada geralmente a temperatura ambiente podendo variar
entre 10 e 40°C. Nunca deve ser aquecida acima de 70°C. Em caso de estocagem por
longos periodos recomenda-se a recirculacdo do produto uma vez por semana. Evitar
recirculacdo e bombeamento sucessivos para ndo ocorrer diminuicdo de viscosidade e
ruptura por ar incluso. Na operacdo de diluicdo, adicionar agua na emulsdo e nunca o
inverso. Ndo estocar emulsdes diluidas. As cargas dos carros tanques deverdo ser
completas a fim de evitar que a agitacdo altere as caracteristicas da emulséo.

Critério de medicdo e pagamento A medi¢do serd por metro quadrado (m?2) de

pintura executada

54 EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICAO DE CONCRETO
ASFALTICO

O recapeamento asfaltico devera ser em Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(C.B.U.Q), aplicado sobre o pavimento antigo devidamente pintado com material
betuminoso.

N&o sera permitida a execucdo dos servicos durante os dias de chuvas, ou com
temperatura abaixo dos 10° C.

A distribuicdo do Concreto Asfaltico sera feita por maquinas acabadoras. Apos a
distribuicdo do Concreto Asfaltico tera inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura
de rolagem é a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar, temperatura essa

fixada, experimentalmente, para cada caso.
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Serdo empregados rolos de pneus de pressdo variavel, iniciando-se a rolagem,
com baixa pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e,
consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelas bordas, longitudinalmente continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compresséo
comecara sempre do ponto mais baixo para 0 mais alto. Cada passada do rolo sera
recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operacdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compressdo
especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo metalico serdo umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura e as rodas do rolo pneumatico serdo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas
com 6leo queimado, com a mesma finalidade.

A espessura maxima da camada a compactar sera fixada pela fiscalizacdo, sendo a
espessura acabada de 5,00 cm.

A Norma recomendada é a DNIT-ES-P 22-71.

5.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 m® EM
VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM

A massa asfaltica devera ser cuidadosamente transportada em local indicado pela
fiscalizacdo, respeitando o volume indicado em or¢camento. A unidade para pagamento sera
M3 x Km, devendo ser multiplicado o volume (m®) de material a ser transportado pela
distancia da localizagdo da usina que a empresa ird usar, podendo ser indicada pela
fiscalizacdo. Incluido no custo a carga e descarga. Critério de medicdo e pagamento A

medicdo serd feita por M3 x Km de servigo executado.
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6- URBANISMO E OBRAS COMPLEMENTARES

6.1 EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA
INLOCO EM TRECHO RETO, 30 CM DE BASE X 10 CM ALTURA.

Concluido o revestimento em C.B.U.Q., tem inicio a execucdo das sarjetas que
serdo em concreto moldado in loco, fck = 15 Mpa, com largura de 30cm e espessura de

8cm, executadas por maquina extrusora.

Itens e suas Caracteristicas

e Pedreiro: profissional que executa as atividades para a execugdo da sarjeta, tais
como: montagem das formas, concretagem e desempeno das sarjetas.

e Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para a execugao
da sarjeta.

e Concreto: material utilizado para execugdo da sarjeta.

e Forma: utilizado para conter o concreto e dar a forma a guia.

e Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento. Execucao

e Execucdo do alinhamento e marcacao das cotas com o uso de estacas e linha.

e Regularizacdo do solo e execucdo da base sobre a qual a sarjeta serd executada.

e Instalacdo das formas de madeira. ¢ Lancamento e adensamento do concreto.

e Sarrafeamento da superficie da sarjeta.

e Execucdo das juntas.

Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar o comprimento linear total (M) em trecho reto de sarjeta de concreto, com

dimens6es 30 x 10 cm (base x altura).

6.2 GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO,
MOLDADA IN LOCO EM TRECHO CURVO COM EXTRUSORA, 45 CM
BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM
ALTURA

Preparo da caixa
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O fundo da caixa para assentamento das guias e sarjetas, apos a abertura das
valas, devera ser compactado de forma adequada para permitir a estabilidade, e
estar perfeitamente alinhado e nivelado para proporcionar a maior regularidade
possivel em alinhamento e perfil.

Medidas

Em todo o perimetro das vias que fizerem limite com o passeio, deverdo ser
executadas guias e sarjetas extrusadas.
Dimensdes

45 cm de base, sendo 15 cm de largura da base da guia e 10 cm no topo e 30
cm de largura da sarjeta e largura de 8 cm. A altura de ambos conjugados é de 23
cm.

As guias deverdo estar perfeitamente prumadas, alinhadas e niveladas.

Deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia, trago 1:4 e
escoradas convenientemente.

Concreto

O concreto a ser utilizado, nas guias e sarjetas extrusadas com equipamento
apropriado e devera atingir o Fck, de 15 MPa aos 28 dias. Durante o periodo da
cura, 0 concreto devera ser umedecido adequadamente de maneira a evitar o
aparecimento de fissuras decorrentes da retracdo do material.

Rejunte e acabamento

No caso da extrusdo deveréa ser executada uma junta de dilatacdo de 5 mm e
profundidade 15 mm na face superior da peca, a cada 10 (dez) metros. Devera ser
aplicada argamassa de cimento e areia, se necessario, concomitantemente com a
extrusao, para se obtenha uma superficie lisa e acabada.

As sarjetas deverdo estar apoiadas em base de terreno compactado, as
superficies da sarjeta deverdo ter um caimento de 5% para a guia. A medicéo

deste servigo sera por metro linear executado.
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6.3 REBAIXAMENTO DE CALCADA LARGA

O passeio existente devera ser demolido, o entulho devera ser retirado, e apés a
execucao das rampas devera ser feita a recolocacdo dos meios-fios.

As rampas para acesso de deficiente fisico serdo executadas em concreto
desempenado, com resisténcia caracteristica do concreto (fe) ndo inferior a 25 MPa,
espessura de 7 cm e preparo mecanico.

As rampas deverdo ter pintura acrilica indicativo tipo Novacor em duas demdos, e
deverdo obedecer a norma técnica ABNT NBR 9050 (Acessibilidade a edificacoes,

mobiliario, espacos e equipamentos urbanos).

6.4 REBAIXAMENTO DE CALCADA ESTREITA

O passeio existente devera ser demolido, o entulho devera ser retirado, e apés a
execucao das rampas devera ser feita a recolocacdo dos meios-fios.

As rampas para acesso de deficiente fisico serdo executadas em concreto
desempenado, com resisténcia caracteristica do concreto (fe) ndo inferior a 25 MPa,
espessura de 7 cm e preparo mecanico.

As rampas deverao ter pintura acrilica indicativo tipo Novacor em duas demaos, e
deverdo obedecer a norma técnica ABNT NBR 9050 (Acessibilidade a edificacoes,

mobiliario, espacos e equipamentos urbanos).

6.5 PASSAGEM ACESSIVEL

Devera ser realizado limpeza e compactacdo entre as rampas acessiveis
localizadas no canteiro central da Avenida Marciano Pires, logo apo6s execucdo do meio fio
de concreto delimitando a largura da passagem e posteriormente execugdo de passeio em
piso de concreto com espessura de 6¢cm.

As inclinagdes entre um ponto e outro da referida passagem deveram obedecer a
norma técnica ABNT NBR 9050 (Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacgos e

equipamentos urbanos).

6.6 PLANTIO DE_GRAMA ESMERALDA OU SAO CARLOS OU
CURITIBANA, EM PLACAS.
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Os canteiros serdo constituidos com grama esmeralda em placas, livre de ingo e
com espessura média de 5cm, assentadas em terra vegetal adubada.

Antes do assentamento, o terreno devera ser preparado com a retirada de todos os
materiais estranhos, tais como pedra, torrdes, raizes, tocos, etc.

As superficies elevadas deverdo satisfazer as condigdes de desempenho,
alinhamento, declividade e dimensdes previstas no projeto.

O solo local devera, sempre que necessario, ser previamente escarificado (15cm),
podendo ser manual ou mecanico, para receber a camada de terra fértil, a fim de facilitar a
sua aderéncia.

As placas deverdo ser assentadas sobre a camada de 5cm no minimo de terra fértil
adubada, compondo, ao todo, um conjunto de espessura de aproximadamente 10cm de
altura.

As placas serédo assentadas como ladrilhos, em fileira com as juntas desencontradas
para prevenir deslocamentos e deformacéo de area gramada.

Apds o assentamento, as placas deverdo ser abatidas para efeito de uniformizacéo
da superficie.

A superficie deverd ser molhada diariamente (exceto em dias de chuva), num
periodo minimo de 60 dias, a fim de assegurar sua fixacdo e evitar o ressecamento das

placas de grama.

6.6 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO 07/2016

Caracteristicas

Concreto fck = 20 Mpa, traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecanico com betoneira 400L.

Sarrafo de madeira ndo aparelhada 2,5 x 10 cm, Macaranduba, Angelim ou
equivalente da regido Peca de madeira nativa/regional 2,5 x 7,0 cm (sarrafo para
forma)

Execucéao
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Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam- se as
férmas que servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado;

Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento, sarrafeamento e
desempeno do concreto;

Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por meio
de vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda
fresco.

Por altimo, séo feitas as juntas de dilatacdo. A execucdo de juntas ocorre a cada 2

m.

7- SINALIZACAO

7.1 — PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
MICROESFERAS DE VIDRO, E=30CM, COM APLICACAO MANUAL.

Sinalizacdo horizontal sdo o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido
para atender as condi¢Bes de seguranca e conforto do usuario, conforme estabelece o
codigo de transito brasileiro.

As cores devem seguir conforme projeto — planta de sinalizacdo. As especificacdes
das cores seguem conforme o manual de sinalizacdo rodoviaria Publicacdo IPR — 743 —
DNIT 2010:

7.2 — PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
MICROESFERAS DE__VIDRO, APLICACAO MECANICA COM
DEMARCADORA AUTOPROPEL IDA.

Sinalizagdo horizontal sdo o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido
para atender as condicfes de seguranca e conforto do usuario, conforme estabelece o
codigo de tréansito brasileiro.

As cores devem seguir conforme projeto — planta de sinalizacdo. As especificacdes
das cores seguem conforme o manual de sinalizacdo rodoviaria Publicacdo IPR — 743 —
DNIT 2010:

e Amarela — destinada a regulamentacdo de fluxos de sentidos opostos, aos
controles de estacionamentos e paradas e a demarcacao de obstaculos transversais a pista
(lombadas fisicas), a cor apresenta tonalidade 10YR 7,5/1,4;
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e Branca — usada para a regulamentacdo de fluxos de mesmo sentido, para a
delimitacdo das pistas destinadas a circulacdo de veiculos, para regular movimento de
pedestres e em pinturas de setas, simbolos e legendas, a cor apresenta tonalidade N 9,5. Os
materiais mais comumente utilizados na sinalizacdo horizontal das rodovias sdo: tintas,
massas termoplésticas e peliculas pré-fabricadas. A escolha do material deve considerar os
seguintes aspectos: o carater do servigo, se provisorio ou permanente, o volume e a
composi¢do do tréfego, o tipo, o estado de conservacdo e a vida util do pavimento.
Independentemente do material escolhido, deve ser sempre retrorrefletivo. As marcas
longitudinais seguem linhas de bordas (LBO), linhas simples continua (LFO-1), linha
simples tracejada (LFO-2), conforme especifica o projeto — planta de sinalizacgéo.

Critério de medicdo e pagamento A medicdo serd feita por metro linear (m) de
servigo executado.

8- DESMOBILIZACAO

8.1 DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS PARA PAVIMENTACAO
ASFALTICA

A desmobilizacdo compreendera o transporte de maquinas e equipamentos para a
perfeita execucao das obras:

. CAMINHAO TRUCADO (C/ TERCEIRO EIXO)
ELETRONICO - POTENCIA 231CV — PBT 22000KG - DIST. ENTRE
EIXOS 5170 MM - INCLUI CARROCERIA FIXA ABERTA DE
MADEIRA;

e  TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRACAO 4X4,
PESO COM LASTRO DE 4.510 kg;

¢ ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO
LISO, POTENCIA 125 HP, PESO SE M/COM LASTRO 10,20/11,65 T,
LARGURA DE TRABALHO 1,73 M - CHI DIURNO:;

e DISTRIBUIDOR 3 SAIDAS, PARA INSTALACOES EM
PEX, ENTRADA DE 32 MM X 3 S AIDAS DE 20 MM, CONEXAO
POR CRIMPAGEM FORNECIMENTO E INSTALACAO.

e  VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA
CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VAR RIMENTO DE 2,44 M;

e VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS,
LARGURA DE PAVIMENTACAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105
HP CAPACIDADE 450 T/H:;
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GENERALIDADES

DEMARCACAO E NIVELAMENTO DAS OBRAS

Abrange a locagédo da obra, consistindo na demarcacdo no terreno e do eixo das
vias, o qual sera piqueteado, fixando-se, também, os bordos e os limites planimétricos dos
greides.

A partir do projeto, sera executado o nivelamento do trajeto. Este nivelamento tera
a locacdo apoiada em pontos de seguranca (PS), a referéncia de niveis auxiliares (R.N.A.),

lancados ao longo e fora da diretriz das vias, com total responsabilidade da Contratada.

SEGURANCA, SINALIZACAO E BALIZAMENTO

A Contratada devera proteger todas as propriedades Publicas e Privadas contra
qualquer perigo causado pela prestagédo de servigos.

A Contratada ndo devera interromper o funcionamento de qualquer servico de
Utilidade Publica, utilizando-se de todos os esforcos e meios possiveis para manter a plena
integridade das instalac@es relacionadas a tais servicos.

Os danos causados as propriedades e Utilidades Publicas, devido a implantacéo ou
descuido na execucdo, deverdo ser reparados no menor prazo possivel, sem nenhum 6nus
para a Prefeitura Municipal de Patrocinio.

A Contratada devera sinalizar e balizar, as suas expensas, a area de obras, de
acordo com o Cdédigo de Transito, para garantir a seguranga, a ordem e a fluidez do trafego
dos veiculos e pedestres.

As placas de orientacdo para trechos em obras deverdo seguir as normas técnicas
da SETTRAN e as Especificagdes Técnicas do DNER e DER/MG, onde couberem.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA
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Para perfeita execucdo e completo acabamento desta obra, a Contrata é obrigada,
sob responsabilidade legal e vigente, a prestar toda a assisténcia técnica e administrativa
necessaria ao conveniente andamento dos trabalhos. Para tal, entre outros, considera-se sua

responsabilidade:
Controle Tecnoldgico e Geotécnico

A empresa contratada devera manter, as suas proprias expensas, uma equipe
destinada ao controle tecnoldgico da execucgdo, que se responsabilizard pela emissdo de

relatorios mensais onde constardo todos os ensaios realizados no més.

Controle Topografico

A contratada, também, estara obrigada a manter equipe(s) de topografia para o
adequado controle geométrico da execucdo, bem como proceder os levantamentos de
campo necessarios a elaboracdo dos estudos e projetos técnicos necessarios, notadamente,

os relativos aos remanejamentos de interferéncias com equipamentos urbanos existentes.
DIARIO DE OBRAS

A Contratada devera manter no canteiro de obras, um “Diario de Obras” em 03
(trés) vias, onde serdo transcritas todas as comunicacBes ou ordens de servico da
Fiscalizagdo a Contratada ou vice-versa. Este diario deve ficar a disposi¢ao para consultas
por parte da Contratada e/ou da Fiscalizacdo, no Canteiro de Obras. Uma das vias sera
enviada, diariamente, a SMO - Secretaria Municipal de Obras, a segunda via a Contratada

e a terceira via permanecera na obra.
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MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na execucao das obras civis deverdo ser
de boa qualidade e devem atender, irrestritamente, estas especificacdes e as Normas
Técnicas da ABNT, DNER, DER/MG e da PMP, que discorrem sobre cada material
utilizado em cada etapa das obras. O custo de todos os materiais fornecidos pela

Contratada devera estar incluido nos precos por ela apresentados.
PROJETOS

Se houver necessidade de projeto executivo, a contratada deverad elabora-los,
executa-los e submeté-los a aprovacdo da Secretaria Municipal de Urbanismo, e a

fiscalizacéo.
FISCALIZACAO

A fiscalizacdo examinard todos os materiais recebidos na Obra, antes de sua
utilizacdo e decidira sobre a qualidade ou rejeicdo dos mesmos.

A fiscalizacdo decidira sobre a substituicdo ou similaridade dos materiais.

A contratada retirard dos recintos da obra, todos os materiais rejeitados pela
fiscalizacdo. A retirada de qualquer material ndo rejeitado do canteiro de obras, s6 sera
permitida apds prévia anuéncia da fiscalizagdo, no Diério de Obras.

A fiscalizacdo ndo permitira que seja executado nenhum servico sem

acompanhamento dos servicos de topografia.

Patrocinio/MG, 04 de julho de 2023.
Assinado de forma digital por

ORLANDO VARGAS DA ORLANDO VARGAS DA SILVA

SILVA NETO:07424291645 NETO:07424291645
Dados: 2023.07.06 14:58:20 -03'00'

Orlando Vargas da Silva Neto
Engenheira Civil - CREA/MG 235.266/D
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