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190401. SINALIZACAO COM PICTOGRAMA EM PISOS .......oiuieiiieieeeeeeeeee ettt en e senanen 86
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190500. CASA DE GAS EM ALVENARIA ..o oottt e ettt et et ettt et et e et et et et et e e et es et ee et ee et et et eeeeeee et eneeenees 87
190505. TESTE DE ESTANQUEIDADE ........ouieiiieeieeee ettt ettt ettt ettt en st n e en s 91
200105. PINTURA COM TINTA ACRILICA EM PISO DE QUADRA POLIESPORTIVA .....cooviiieeeeeeeeeeeeeeeese e 91
200106. DEMARCACAO DE QUADRA POLIESPORTIVA ......coiiiirieeeeeeeeesesesesesieses s s iesenissenas s s sensnssansnens 93
200107, 200108 e 200109. ALAMBRADO PARA QUADRA .......oomiieieeeiee ettt ettt en s 95
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200117. FUNDACAO COM CINTAS E BLOCOS PARA COBERTURA EM ESTRUTURA METALICA...........ccocevnn... 103
200201, 200202 e 200203. ESTRUTURA DE ACO PARA COBERTURA ........oucvieieeeieeeeeee e 103
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230102. RASPAGEM, CALAFETACAO E APLICACAO DE CERA EM PISO DE MADEIRA.........cccoooviveirserssrnees 112
230200. TRANSPORTE E RETIRADA DE ENTULHO ...ttt ettt ettt ettt et et eeeee et eeeesee e e s eneeaaens 112
240101. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO. ......eueeeeeeeeeeeeee et ettt et e et et e e ettt et et et e e e et ee et eeeeeeseneeeanes 112
240102. PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA EM FORMATO AL ..ot 115
24103. PROJETO DE INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS........c.oivieiieeetieeeesiesetese s iess s s asne s 119
240104. PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS .....coviviiieetieetee et eees st st st snes s sssn s s sanen s 120
240105. ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO DO SPDA ......ooviivieeteeeeteeeie sttt asnesaanenenen 122
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240106. PROJETO DE INSTALACOES DE DETECCAO, ALARME E COMBATE CONTRA INCENDIO..................... 122
240107. PROJETO DE ESTRUTURA ...ttt ettt ettt b et se e s e ne e e 124
240108. AS BUILT (COMO EXECUTADO ). ...eitiiiieiteie ettt ettt b e bbbt bbb b b 124

DISPOSICOES PRELIMINARES:

Esta especificacdo tem o objetivo de expor aos presidentes de caixas escolares, engenheiros fiscais e futuros contratados as
consideracBes do orcamentista na composicdo dos precos unitarios dos servigos de modo que 0s seus precos também os
observem, posto que a fiscalizacdo se pautara na sua estrita e rigorosa obediéncia. A esta especificacdo geral, integra-se
como anexo uma especificagdo complementar para cada obra, em que o orcamentista explicita onde deverdo ser realizados 0s
servicos, em funcdo dos quantitativos por ele levantados.

A contratada devera proceder a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras indicacGes
constantes do projeto com as reais condi¢fes encontradas no local.

Havendo discrepancia, a ocorréncia sera comunicada a fiscalizacdo, que decidira a respeito.

A contratada mantera em perfeitas condicOes todas as referéncias de nivel e de alinhamento o que permitira reconstituir ou
aferir a locacdo em qualquer tempo e oportunidade. A locacdo sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos.

No decorrer da execucdo dos servigos, a contratada devera obedecer, com rigor, as especificacdes e aos projetos, sob pena de ter
que demolir e refazer tudo o que estiver em desacordo com os documentos supracitados, sem direito a qualquer indenizacéo;

Durante a execucdo dos servicos, em caso de reforma, e desde que previamente aprovado pela fiscalizacdo, a contratada podera
utilizar as dependéncias da unidade a ser reformada, como depdsito, almoxarifado, etc. e suas areas livres como canteiro de
obras, desde que em qualquer dos casos nao haja comprometimento dos servicos jaexecutados;

Todos os materiais a serem empregados na obra serdo novos e de boa qualidade, ndo sendo permitido o reuso de nenhum
material. A contratada devera fornecer com a necessaria antecedéncia a fiscalizacdo, as amostras de todos os materiais, antes
do emprego dos mesmos na execuc¢do da obra, bem como a apresentacédo de prot6tipos quando solicitado;

Para os materiais especificados serdo admitidos similares, subentendendo-se como similar, um material de igual ou superior
qualidade, que desempenhe idéntica funcdo construtiva e apresente as mesmas caracteristicas exigidas pelas especificacdes a
ser provado pela a contratada. A aprovacdo destes materiais devera ser feita previamente pela fiscalizacdo, podendo esta
solicitar a Contratada apresentacao de certificacao;

Correrdo por conta da contratada, todos os itens relacionados com a execucdo da obra, tais como: materiais, mdo de obra,
obrigacgdes sociais e equipamentos necessarios a boa execucdo dos servicos;

A fiscalizagdo terd poderes para afastar da obra qualquer funcionario que seja julgado nocivo ou prejudicial ao bom
andamento dos servicos;

A contratada sera responsavel por todas as despesas e providéncias para a aprovacdo dos projetos, licencas,alvarés e
Habite-se.

A contratada se obriga a retirar do canteiro de obras quaisquer materiais porventura rejeitados pela Fiscaliza¢do; A contratada
devera providenciar, com a urgéncia possivel:

— As Anotagdes de Responsabilidade Técnica junto ao CREA, nos termos da Lei 6496/77;

— O Alvara de Construgdo, na forma das disposi¢des em vigor;

— Toda a documentagdo necessaria junto ao INSS, Delegacia Regional do Trabalho, concessionéria de servigospublicos e
demais 6rgdos pertinentes;

Os materiais a serem empregados, bem como as obras e 0s servigos a serem executados, deverdo obedecerrigorosamente:

—  Asnormas e especificagdes constantes deste caderno e desenhos:

— Asnormas da ABNT;

— Aos regulamentos das Empresas Concessionérias;

—  As prescrigdes e recomendag@es dos fabricantes;

— Asnormas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT;

Correra por conta exclusiva da contratada a responsabilidade por quaisquer acidentes no trabalho de execucdo das obras, bem
como as indenizacdes que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos relacionados com a obra, ainda que ocorridos fora do
canteiro.

A contratada obedecera ao disposto nas Normas de Seguranga do Trabalho nas Atividades da Construcéo Civil,
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CIPA e SESMT, com apresentacéo, quando exigivel, do PCMAT — Programa de Condicdes de Meio Ambiente de Trabalho.
Concluida a obra, a Contratada apresentara “As Built* de todos o0s projetos.

Os servigos omissos nestas especificagdes somente serdo considerados extraordinadrios quando autorizados, por escrito, pela
fiscalizacao.

Quaisquer dos itens mencionados nas presentes especificagdes e ndo incluidos nos desenhos de execucao dos projetos, ou vice-
versa, terdo a mesma significacdo como se figurassem em ambos, sendo a execucédo de responsabilidade da contratada.

Nenhuma modificacdo podera ser feita nos desenhos e nas especificacfes dos projetos arquitetdnicos sem autorizagao expressa
da fiscalizagAo.

A fiscalizacdo ndo aceitara, sob nenhum pretexto, a transferéncia de qualquer responsabilidade da contratada para outras
entidades, sejam fabricantes, técnicos, subempreiteiros etc.

A fiscalizacdo podera admitir subempreiteiros da contratada, desde que submetidos a sua previa aprovagdo, sem que,
entretanto, tal ato implique em qualquer aceitacdo de transferéncia de responsabilidade.

A contratada devera registrar e aprovar, junto aos 6rgdos competentes e as suas custas, todos os projetos relativos ao
empreendimento. Devera arcar, ainda, com as despesas relativas a taxas, emolumentos, impostos e demais que se fizerem
necessarias ao correto desenvolvimento dos trabalhos.

A contratada sera responsavel pela protecdo de todas as instalages em reforma ou ampliagdo, ate sua formal entrega a Caixa
Escolar.

As normas de seguranca constantes destas especificagdes ndo desobrigam a contratada do cumprimento de outras disposi¢es
legais, federais, municipais e estaduais pertinentes, sendo de sua inteira responsabilidade os processos, a¢des ou reclamacdes
movidas por pessoas fisicas ou juridicas em decorréncia de negligencia nas precaucoes exigidas no trabalho ou da utilizacdo de
materiais inaceitaveis na execugao dos servigos.

Todas as questBes, reclamac@es, demandas judiciais, acbes por perdas ou danos e indenizacBes oriundas de danos causados
pela contratada serdo de sua inteira responsabilidade, ndo cabendo, em nenhuma hipétese, responsabilidade solidaria por parte
da Caixa Escolar.

No caso em que a contratada venha como resultado das suas operacdes a danificar areas publica ou de terceiros, ele as devera
recuperar deixando-as em conformidade com o seu estado original.

Cumpre a contratada providenciar e manter o pessoal habilitado necessario para a execucdo da obra ate o cumprimento integral
do contrato.

A contratada devera apresentar e fazer constar 0 nome no diario de obras do engenheiro residente, inscrito no CREA, que, na
auséncia do Responséavel Técnico, serd o seu representante. Somente esses profissionais serdo considerados habilitados a tratar
com a fiscalizagéo.

Os representantes da fiscalizagdo e toda pessoa autorizada pela mesma terdo livre acesso as obras e a todos os locais onde
estejam sendo realizados os trabalhos, estocados e/ou fabricados materiais e equipamentos relativos a obra, ainda que nas
dependéncias da contratada.

A contratada devera providenciar Diario de Obra, dotado de paginas numeradas e em trés vias, onde serdo registradas todas as
atividades, ocorréncias e demais fatos relevantes relativos a obra que devera constar entre outros:

— Ascondicbes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

— Asconsultas a fiscalizagao;

— As datas de conclusdo das etapas, caracterizadas de acordo com o cronograma aprovado;

— Os acidentes ocorridos na execu¢do da obra ou servigo;

— Asrespostas as interpelagdes da fiscalizacdo;

— Aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para execucdo da obra e/ou servico;
— Medicdes das etapas de obras e respectivos valores a serem faturados;

— Outros fatos que, a juizo da contratada, devam ser objeto de registro.

Para qualquer servigo mal executado, a fiscalizagdo reservar-se-a o direito de modificar, refazer, substituir da forma e com os
materiais que melhor lhe convierem, sem que tal fato acarrete em solicitagdo de ressarcimento financeiro por parte da
contratada, nem extensao do prazo para concluséo da obra.
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A obra somente sera considerada entregue apos o termino, por completo, de todos os trabalhos, inclusive a limpeza final, desde
que efetuada a vistoria pela fiscalizagdo e, em aceitando a entrega, emitira o termo de recebimento provisério.

10000. INSTALACOES DA OBRA

A instalacdo do canteiro de servicos devera ser orientada pela fiscalizagdo que aprovara ou nao as indicagBes das areas para sua
implantagdo fisica, devendo a contratada visitar previamente o local das obras informando-se das condigdes existentes.

O canteiro deverd conter todas as instalagcdes necessarias ao seu funcionamento, de acordo com as prescri¢des contidas nas
“Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho”.

No canteiro de obras deverdo ser mantidos:

— Diério da obra,

— Projeto executivo completo,

— Edital,

—  Contrato,

— Planilha,

— Cronograma,

— Anotacdo de responsabilidade técnica (ART),
— Inscri¢do no INSS,

— Alvara de instalacao,

— Memorial descritivo

— E o presente caderno de especificacdo de servicos.

Enfatiza-se a disponibilidade permanente de todos os documentos acima relacionados, por se tratarem de fontesde consultas
diarias, objetivando qualidade, seguranca e regularidade fiscal da obra.

Compete a contratada manter o Diério da Obra no canteiro de obras registrando no mesmo, as etapas de trabalho, equipamentos,
numero de operarios, ocorréncias, com os detalhes necessarios ao entendimento da fiscalizacdo, que aprovara ou retificara as
anotacdes efetuadas pela contratada. A escrituracdo do Diario de Obras tem prazo méximo de 48 horas para encerramento de
cada parte diéria. Para definir com clareza o periodo de vigéncia do Diario da Obra, a fiscalizacdo formalizara os termos de
abertura e encerramento, em paginas separadas somente para este fim.

O canteiro de servigcos devera oferecer condicGes adequadas de protecdo contra roubo e incéndio, e suas instalacdes,
maquindrio e equipamentos deverdo propiciar condi¢Bes adequadas de protecdo e seguranga aos trabalhadores e a terceiros,
conforme as especificagdes contidas no “Ad. 170 Segdes 1 a XIV, da Lei 6.514/77” que altera o Grupo 5 da Consolidacéo das
Leis do Trabalho, bem como as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranc¢a e Medicina do Trabalho”.

Todos os elementos componentes do canteiro de servicos mesmo que cedidos provisoriamente deverdo sermantidos em
permanente estado de limpeza, higiene e conservagéo.

10001 e 200101. LOCACAO DE OBRA, EXECUCAO DE GABARITO

A locacdo deverd ser executada somente por profissional habilitado (utilizando instrumentos e métodos adequados), que devera
implantar marcos (estacas de posi¢do) com cotas de nivel perfeitamente definidas para demarcacdo dos eixos. A locacéo terd
de ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabaritos), que envolvam o perimetro da obra. As tdbuas que compdem
esses quadros precisam ser niveladas, bem fixadas e travadas, para resistirem a tensdo dos fios de demarcacgéo, sem oscilar nem
fugir da posicdo correta. E necessario fazer a verificagio das estacas de posicio (piquetes) das fundagdes, por meio da medida
de diagonais (linhas tracadas para permitir a verificacdo, com o propdsito de constituir se hipotenusa de tridngulos retangulos,
cujos catetos se situam nos eixos da locacdo), da precisdo da locacdo dentro dos limites aceitaveis pelas normas usuais de
construcéo. .

10002. FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACA DE OBRA

Todas as obras cujo valor do TC (Termo de compromisso) for superior & R$ 30.000,00, sdo obrigatérias ofornecimento e
instalacéo de placa de obra no padrdo que se segue.
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REFORMA DA
ESCOLA ESTADUAL @ Uma obra do

= GOVERNO
MAGALHAES PINTO DE MINAS

EMPRESA EXECUTORA: NOME DA EMPRESA CONSTRUTORA
VALOR DA OBRA: | RS XXX
PRAZO DE EXECUCAD: | XXX DIAS

Tipologia a ser adotada
FRUTIGER

% &
172@ % % - +
* r ~ - — = = l' l
¥y -
NORMAL CONDENSADA
FRUTIGER LIGHT FRUTIGER LIGHT CONDENSED
FRUTIGER ROMAN FRUTIGER CONDENSED
FRUTIGER BOLD FRUTIGER BOLD CONDENSED
FRUTIGER BLACK FRUTIGER BLACK CONDENSED
FRUTIGER ULTRA BLACK FRUTIGER EXTRA BLACK CONDENSED
Malha de construcéo
Azul - 100C/70M/0Y/30K Descricao do servico Verde - 80C/0M/100Y/10K Tipo: Frutiger Extra
Pantone 2758 CVC Tipo: Frutiger Extra Black Pantone 362 Black Condensed
Condensed
1L T T 1/4X_ 114X 1/4%
PP — | i
axr [
Uma obra do
DA MG-ZGZ GOVERNO
Trecho Joao Monlevade-Governador Valadares DE M INAS
4X [
EMPRESA EXECUTORA: | NOME DA EMPRESA CONSTRUTORA
oy | o PN
PRAZO DE EXECUCAD: | XXX DIAS ——
x| | Jua
| ‘ |
Assinatura
principal
Espedficacbes técnicas o3
Tipo: Frutiger Bold 174 Logomarca de 6rgaos/departamentos:
Condensed s =magem respeitando os 2/3 da largura ou a
de defesa interna altura da marca do Governo de Minas
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10003. LIMPEZA MANUAL DO TERRENO CAPINA E QUEIMA.

Considera-se limpeza e capina os servicos de retirada de camada vegetal, corte de pequenas arvores, retirada de tocos e raizes
das arvores. Todo o mato devera ser cortado, juntado, removido e transportado para um local adequado para o despejo ou
queima.

Os servicos de rocado e destocamento serdo executados de modo a ndo deixar raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar
os trabalhos ou a propria obra, podendo ser feitos manual ou mecanicamente. Toda a matéria vegetal resultante do rogado e
destocamento bem como todo o entulho depositado no terreno tera de ser removido do canteiro de obras. O corte de
vegetacdo de porte arboreo fica subordinado as exigéncias e as providéncias com relacdo as licencas para retirada de pequenas
arvores junto aos 6rgaos competentes caso sejam necessarias.

10004. DESMATAMENTO, RASPAGEM E LIMPEZA MECANIZADA DO TERRENO.

Considera-se desmatamento, raspagem e limpeza mecanizada do terreno os servicos de retirada de camada vegetal, corte de
arvores cujo diametro sejam de até 15 cm e, retirada de tocos e raizes das arvores. Todo o mato devera ser cortado, juntado,
removido e transportado para um local adequado para o despejo.

Os servicos de rogado e destocamento serdo executados de modo a ndo deixar raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar
os trabalhos ou a prépria obra, devendo ser feitos mecanicamente. Toda a matéria vegetal resultante do rogado e destocamento
bem como todo o entulho depositado no terreno terd de ser removido do canteiro de obras. O corte de vegetacdo de porte
arbéreo fica subordinado as exigéncias e as providéncias com relacdo as licencas para retirada de pequenas arvores junto aos
6rgdos competentes caso sejam necessarias.

10005. BARRACAO DE OBRA.

Instalacdo provisoria executada junto a area a ser edificada e ser dimensionado, com a finalidade de garantir condicGes
adequadas de trabalho, abrigo, seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou indiretamente na execuc¢do da
obra, além dos equipamentos e elementos necessarios a sua execucdo e identificacéo.

A construcdo podera ser com chapas compensadas resinadas constituidas de sarrafos e pé direitos necessarios para sua
sustentacdo. A cobertura devera ser em telha de fibrocimento ou similar e o piso em cimento.

Este barracdo devera ser demolido ao final da obra. E terminantemente proibido cozinhar e aquecer qualquer tipo de refeicéo
dentro deste. Ele deve ser mantido em permanente estado de conservacdo, higiene e limpeza.

Em casos de pequenas intervencdes ou obras de pequena monta, pode a critério da fiscalizagéo e da diretoria da escola ceder
dependéncias para este fim.

10006. TAPUME EM CHAPA COMPENSADA.

Na execucgdo dos trabalhos deverd haver plena protecdo contra o risco de acidentes com a comunidade escolar. Desta forma,
em alguns casos, a critério da FISCALIZACAO sera necesséaria a execugio de tapumes de madeira ao longo de algum trecho
ou mesmo o perimetro da obra, exceto quando ja houver muros limitrofes, protegendo os alunos, professores e terceiros ou
mesmo o patrimdnio do Estado impedindo que haja entrada ndo autorizada do local onde se realizam os servigos. Para sua
execuc¢do serdo cravadas estacas no solo em intervalo correspondente a 1 (uma) folha de madeira compensada de 6 mm com
portdo no perimetro da construcéo ou reforma.

Altura do tapume sera de 2,20m, acabada. Em caso do terreno inclinado o tapume devera seguir a inclinagdo do terreno na
parte inferior e na parte superior devera ser alinhado e nivelado. A altura de 2.20m devera ser respeitada e seguida pelo nivel
mais alto do terreno

Dever4 ter afastamento de 5,00cm do piso, para a passagem de &guas e para protecdo contra a umidade.

Portdes e portas, para descarga de materiais e acesso de operarios respectivamente, terdo as mesmas caracteristicas do tapume,
ferragens robustas de ferro.

Também é de responsabilidade da construtora a revisdo e manutencdo do tapume, para que permanega com suas caracteristicas
iniciais, até o termino da Obra.

Péagina 9 de 125



pmererrunave Prefeitura Municipal de Patrocinio
PATROCINIO Estado de Minas Gerais

UNIAO E TRABALHO
10007. LIGAC}AO PROVISORIA DE LUZ E FORCA PARA OBRA.

Caso a escola ou local da obra ndo seja atendida por meio de energia elétrica, deverd ser executada a ligacdo provisoria de
energia da obra e do canteiro de obras junto a Concessionaria de Energia local atendendo as exigéncias da mesma para com
suas Normas Pertinentes.

O solicitante deve apresentar a relagdo de cargas a serem ligadas na obra, para definicdo do tipo de padréo a ser instalado.

O padrédo de entrada corresponderd a um dos tipos definidos em norma especifica, sendo o mais indicado o padrdo instalado
em poste.

10008. LIGACAO PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO.
Devera ser executada a ligagdo provisoria de agua e esgoto da obra e do canteiro de obras junto ao Concessionario de agua e
esgoto atendendo as exigéncias do mesmo para com suas Normas Pertinentes.

10009, 10010 e 10011. PADRAO DE ENERGIA AEREO TIPO CEMIG.

A implantagdo do padréo de energia em baixa tensdo por rede aérea de distribuicdo devem estar de acordo com a Ultima verséo
da norma ND-5.1 CEMIG (ou da concessionaria de energia do municipio caso ndo seja a CEMIG) e com os comunicados
técnicos pertinente a esta concessionaria.

As unidades consumidoras (prédios escolares) atendidas conforme as prescricGes da ND-5.1, terdo o seu projeto elétrico
obrigatoriamente submetido a aprovacdo da concessionaria de energia, nos casos de carga instalada superior a 75KVA deve se
observar a norma ND-5.2.

Antes de construir ou adquirir os materiais para execucdo do padrdo de entrada, a contratada devera procurar a agéncia da
concessionaria responsavel pelo atendimento a localidade de implantacdo da obra, visando obter informacdes a respeito das
condices de fornecimento de energia ao local a ser executado.

Tais orientacBes estdo também contidas em manual especifico, distribuido nas agéncias CEMIG, o qual apresenta as primeiras
providéncias a serem tomadas, as quais devem também constar no projeto elétrico.

Todos estes entendimentos junto & concessionaria de energia devem ser efetuados, logo no inicio da obra, no intuito de
assegurar que nao haja atraso na ligacdo do padrdo, ja que esta solicita até 120 dias para executar obras de extensdo e
acréscimos em sua rede propria.

O padrdo provisorio podera ser usado como definitivo, caso a relagdo de cargas instaladas na obra e no local j& construido seja
a mesma. Caso a locagéo do padréo provisorio, tenha de ser alterada ap6s o término da obra, a CEMIG autoriza a realocacéo do
mesmo.

Das providéncias necessarias junto a concessionaria de energia, salienta-se que a contratada é responsavel pela entrega dos
servigos relacionados com a entrada de energia completa, pela ligacdo definitiva a rede pablica em perfeito funcionamento e
pela aprovacdo desta concessionaria, quanto a execucgao do padrdo de entrada.
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NOTAS:

1)

Para sistemas alternativo de ancoragem do ramal de ligacdo e fixacdo da caixa consultar manual daCEMIG

ND-5.1 pagina 9-18

2) Detalhes construtivos do sistema de aterramento consultar manual da CEMIG ND-5.1 pagina 12-15
3) Devem ser previstas no minimo 3 amarracoes de 8 voltas cada.
4) Nas ligacoes a 3 fios, utilizar haste & 16 x 150 (item 16 da relacdo de material).
5) Engastamento simples para ligacbes a 2 e 3 fios e base concretada para ligagdes a 4 fios, conformemanual da
CEMIG ND-5.1 pagina 9-19
6) Lista de material onde V=quantidade varidvel em funcéo da altura do padrdo e do tipo de ligagéo.
7) O padréo de entrada deve ser montado o mais proximo possivel da divisa com o passeio publico.
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID | QUANT. | ITEM DESCRICAO UNID | QUANT.
A|B A|B
1 |Tampdo (poste de ago) pe | 01|01 ]| 10 [Arame de aco galvanizadon® 14 BWG g |500(500
2 |Ammagcdo secundaria de um estribo pc | V| 01| 11 |Disjuntor termomagnético (Conf. Tabelas2e3)| pc [ V[ V
3 |Poste (Tabelas 2 e 3) pec | 01 |01 ] 12 [Caixa para medidor e disjuntor pe | 01]01
4 |Isolador roldana pc | V |01 ] 13 [Condutor cabo ago (Conf. Tabelas 2 e 3) m | V]|V
5 [Buchas e porcas-arruelas cj | 02]02| 14 |Haste de aterramento pe | 01]01
6 |Condutor de cobre isolado (Conf. Tabelas2e3)] m | V [ V [ 15 |Curvade 90° pe | 04|02
7 |Cinta pc | V|03 ] 16 [Haste ® 16 x 150 p/ amnagdo secundana pc | V|01
8 |Eletroduto (Conf Tabelas 2 e 3) pc | V| V| 17 [Haste @ 16 x 350 p/ atnagdo secundana pe | V| -
9  [Cabegote ou curva 135° pc | 02 (01| 18 |[Terminalp/aterramento caixa pc | 01|01
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20000. DEMOLIC;()ES E RETIRADAS.
Antes de ser iniciado qualquer tipo de demolicdo ou retirada devera ser observada as prescri¢des da Norma Regulamentadora
NR 18 - Obras de construcdo, demolicdo e reparo da NBR 5682/7.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, esgoto e gas presentes nos locais deverao ser identificados e desligados.
Deverdo ser tornadas medidas adequadas para protecéo contra danos aos funcionarios e comunidade escolar.

A contratada sera responsavel por examinar prévia e periodicamente as edificacdes vizinhas de forma a verificar e garantir a
estabilidade de suas estruturas.

A remocdo de materiais por gravidade devera ser executada por calhas ou dutos fechados apropriados e dimensionados para o
Servigo.

Com a finalidade de reduzir a poeira, os materiais deveréo ser previamente umedecidos.

A remocdo e transporte do entulho e demais detritos provenientes da demolicdo / remocdo deverdo ser executados pela
contratada, seguindo as exigéncias legais.

Materiais demolidos, passiveis de reaproveitamento, deverdo ser transportados pela contratada para local indicado pela Caixa
escolar e ndo poderdo sofrer danos durante sua retirada de forma a manter sua integridade.

A contratada devera seguir as normas contidas na Resolugdo 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, assumindo a
responsabilidade pela sobras da obra.

A contratada devera certificar o credenciamento do transportador bem como se certificar de que o material de sobra fora
depositado em area licenciada pela Prefeitura (ou Administracéo Publica).

30001 e 30005. ATERRO E REATERRO COMPACTADO MANUAL.

Estes servicos consistem na utilizacdo do material proveniente das escavacdes, nos caixdes formados pelas contencdes dos
baldrames. Neste processo, o material deve ser espalhado em camadas uniformes maximas de 20 cm, abundantemente
molhadas e socadas, com soquetes de no minimo 30 Kg, com o objetivo de se tirar os vazios do solo para evitar acomodacdes
futuras e o comprometimento do piso.

30002 e 30003. ESCAVA(;AO MANUAL DE VALA OU CAMPO ABERTO.
Os servicos de escavacdo referem-se a remogdo de qualquer material situado abaixo das superficies naturais do terreno até as
cotas indicadas em projetos.

Antes de iniciar a escavacdo, o executante devera informar-se a respeito de galerias, canalizagBes e cabos, na &rea onde serdo
realizados os trabalhos.

A escavacdo do solo e a retirada do material serdo executadas manualmente, obedecendo aos critérios de seguranca
recomendados.

As valas escavadas para a execugdo dos elementos das fundacdes e lancamento de tubulacBes deverdo ser alinhadas e
apresentar paredes laterais verticais, fundo horizontal, nivelado e largura compativel com as dimensfes das pegas a serem
concretadas. A menos que as condi¢Bes de estabilidade ndo o permitam, as escavacgbes de valas de fundacdo deverdo ser
executadas com largura de 15 cm para cada lado da peca a ser concretada ou da tubulagéo.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um sé lado da vala, afastado de 1,0 m da borda daescavacao.

Os fundos das valas deverao ser regularizados e fortemente compactados, precedendo o langamento de uma camada de 30 mm
de concreto magro.

30004 e 200102. REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALA COM APIOLAMENTO MACO DE 30
Kg.

Deverd ser executada a regularizagéo e compactacdo manual com média de golpeamento de 30 a 50 vezes por metro quadrado,
a uma altura média de 50 cm. O maco podera ser de concreto com didmetro ou &rea retangular de 20 a 30 cm.
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30006. REATERRO COMPACTADO MECANIZADO

Execucdo de reaterro de valas com compactacdo do solo que devera ser executado em camadas, uniforme ndo superior a 30
cm, com um teor de umidade adequado, a compactacdo devera ser executada sobre cada camada lancada. Deverdo ser
utilizados compactadores vibratorios de solo, tipo placa, para uma compactagdo mais eficaz.

30007. ESCAVACAO MANUAL DE TUBULAO A CEU ABERTO.
Para a escavacdo manual, o didmetro necessario para seguranca do poceiro, devera ser de no minimo 60 cm que deve ser
verificado continuamente através de um gabarito.

Os tubul@es deverdo ficar assentes sobre terreno de alta resisténcia a compressao.

Na hipotese de ocorréncia de desmoronamento, a contratada devera submeter, previamente, a solugdo do problema a aprovacéo
da fiscalizagAo.

A escavacao devera ser executada acima do nivel d’agua natural ou rebaixada.

Em casos especiais, pode ser empregado sistema de rebaixamento do lengol por qualquer processo, inclusive através de
instalacdo de bombas no interior dos préprios tubul@es ou entdo, em pogos destinadosa esta operagao.

Quando se emprega um sistema de rebaixamento, ha dois aspectos que devem ser observados:

— O volume de agua a esgotar, que é funcéo da permeabilidade do solo e do desnivel de agua;
— E forgas de percolacéo prejudiciais a estabilidade do alargamento da base.

Cuidados especiais devem ser tomados nos casos em que a bomba esta posicionada no interior do tubuldo,uma vez que o
fluxo de agua se faz no sentido de reduzir a estabilidade da escavacéo.

Caso seja observado risco de desmoronamento, podera ser utilizado escoramento total ou parcial, desdeque aprovado
pela Fiscalizacao.

Devera a contratada prever adequada protecdo junto aos fustes, de modo a impedir a entrada em seu interior demateriais estranhos.

Quando previstas cotas variaveis de assentamento entre tubuldes proximos, a execucdo devera ser iniciada pelostubulfes mais
profundos, passando-se a seguir para 0s mais rasos.

Né&o serd permitida escavagao simultdnea em bases alargadas de tubulBes adjacentes,Quanto a
tolerancias, serdo de acordo com a norma especifica, cabendo destacar:

—  Excentricidade: 10% do diametro do fuste;
— Desaprumo: 1%.

30008. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA
Execucdo de regularizacdo de terreno para que seja atingido o greide previsto em projeto e serd executado através de
compactacdo do solo que devera ser executado em camadas, uniforme ndo superior a 30 cm, com um teor de umidade
adequado, a compactacdo devera ser executada sobre cada camada lancada. Deverdo ser utilizados compactadores vibratorios
de solo, tipo placa, para uma compactagdo mais eficaz.

30009. ESCAVA(;AO MECANIZADA EM CAMPO ABERTO.

Os trabalhos de escavagdo obedecerdo a todas as prescrigdes da NBR 6.122, exceto quando indicado napresente
especificacdo.

As areas deverdo ser niveladas de forma a permitir sempre facil acesso e escoamento das dguas superficiais.

Deverd ser executada a escavagdo com equipamentos mecanicos/hidraulicos, tratores, pa carregadeiras ecaminhdes lonados,
adequados para o bom desempenho e qualidade dos trabalhos.

Aplicacdo aos servicos de escavacdo com trator de esteira, exclusivamente usado na execugdo de cortes, onde a distancia de
transporte do material ndo ultrapasse 50 m, no interior dos limites das se¢fes do projeto que definem o greide e a plataforma ou
em se¢Bes mistas onde o material de corte é langado no aterro lateral.
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Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, segundo as recomendagdes constantes das
Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho, garantindo as condic¢fes de circulagdo e seguranca, para
todos.

40001 e 50001. ARMADURA DE ACO CA 50, CORTE E DOBRA NA OBRA.

N&o poderdo ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das especificadas no projeto, sem aprovacao prévia do
projetista, em conformidade com a fiscalizacdo. Quando previsto o emprego de acos de qualidades diversas, deverdo ser
tomadas as precaucdes necessarias para evitar a troca involuntéaria.

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a aderéncia, retirando- se as escamas
eventualmente destacadas por oxidagéo.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de curvatura previstos no projeto. As barras
de aco deverdo ser sempre dobradas a frio.

As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas.

As emendas das barras de aco poderdo ser executadas por trespasse ou por solda. Os trespasses deverdo respeitar,
rigorosamente, os detalhes e orientacfes do projeto estrutural.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que durante o langcamento do concreto se mantenha na posicéo
indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das formas.

Nas lajes devera ser efetuada a amarracdo das barras, de modo que em cada uma destas o afastamento entre duas amarracGes
ndo exceda 35 cm.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servicos deverdo estar dispostas de modo a ndo acarretarem
deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverdo ser devidamente protegidas contra a oxidacdo. Ao ser retomada a concretagem, elas deverao ser
perfeitamente limpas de modo a permitir boa aderéncia.

Qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, deve ter cobrimento de acordo com norma
especifica.

Se o solo nédo for rochoso, sob a estrutura devera ser interposta uma camada de concreto simples, ndo considerada no célculo,
com o consumo minimo de 250 kg de cimento por metro cubico e espessura de pelo menos 5,0 cm.

Deverd ser realizado respeitando-se as prescri¢des contidas na NBR-6118, bem como no projeto executivo.

40002. FORMA DE MADEIRA PARA FUNDACAO COM TABUAS E SARRAFOS COM 3

APROVEITAMENTOS
Deverd ser executada forma de madeira macica de tdbuas de pinho nas vigas baldrame e nos blocos dafundagéo.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possuam deformacfes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores
ambientes, quer sob a carga, especialmente a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo
do concreto.

As pecas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tdbuas ndo podem apresentar defeitos, como
desvios dimensionais (desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanamento, (diferenca de deformacéo entre a face e a
contraface), n6s (aderidos ou soltos), rachaduras, fendas, perfuracdo por insetos ou podriddo além dos limites tolerados para
cada classe. Tais classes sdo: de primeira qualidade industrial, de segunda qualidade industrial e de terceira qualidade
industrial.

O estoque tem de ser tabicado por bitola e tipo de madeira, em local apropriado para reduzir a acdo da dgua. Do pedido de
fornecimento é necessario constar, dentre outras, espécie da madeira; classe da qualidade; tipo e bitolas da peca
comprimento minimo ou exato de pegas avulsas.

40003. CONCRETO CICLOPICO FCK 15 MPa COM 30% DE PEDRA DE MAO
Entende-se por concreto ciclopico aquele que é constituido por concreto simples preparado a parte, com teor minimo de 175 kg
de cimento/m3 de concreto, com consumo de 0,3 m3 de pedra amarroada.
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As pedras de méo ndo deverdo ter dimensdes superiores a 0,30 m e serdo incorporadas progressivamente a massa de concreto.

A porcentagem do agregado mitdo, sobre o volume total de agregado do concreto, serd fixado, de acordo com a consisténcia,
entre 30% a 45%.

A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado a incorporar a massa de concreto ja preparado sera de 30%
no maximo.

Devera ter-se o cuidado em verificar que as pedras-de-mdo fiquem perfeitamente imersas e envolvidas pela massa do
concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre si contra as formas e ainda, que a massa do concreto ciclopico se
mantenha integralmente plastica, mesmo depois do langamento das pedras-de-méo.

40004. CONCRETO ARMADO (INCLUINDO FORNECIMENTO, TRANSPORTE, LANCAMENTO,
FORMA E DESFORMA)

Composicdo para concreto de cintas e baldrames obtida adotando a utilizagdo de concreto com fck minimo de 15 MPa, seu
lancamento, a montagem de armadura na proporcdo de 70 Kg por m?3 de concreto, a utilizacdo de 8 m2 de forma em madeira
por m3 de concreto bem como a desforma.

40005, 40006, 40007, 50006, 50007 & 50008. CONCRETOS EM GERAL PARA FUNDACAO OU
ESTRUTURA VIRADO EM OBRA FCK CONFORME PLANILHA INCLUSIVE LANCAMENTO E
ADENSAMENTO.

Tanto a dosagem para o preparo do concreto em obra, quanto a encomenda e o fornecimento de concreto pré- misturado,
devera ter por base a resisténcia caracteristica, fck, nos termos da norma NBR- 6118 da ABNT.

No caso de concretos produzidos nos canteiros, deverdo ser obedecidas as seguintes condicoes:

— Quando o aglomerante for usado a granel, devera ser medido em peso com tolerancia de 3%. No caso de cimento
ensacado, pode ser considerado o peso nominal do saco DE 50 Kg, atendidas as exigéncias da NBR 6118;

— Os agregados miudos e gratdos deverdo ser medidos em peso ou volume, com tolerancia de 3%, devendo-se sempre levar
em conta a influéncia da umidade;

— Adgua poderé ser medida em volume ou peso, com tolerancia de 3%;

— O aditivo poderé ser medido em volume ou peso, com tolerancia de 5%.

O amassamento mecanico em canteiro devera durar, sem interrupgao, o tempo necessério para permitir a homogeneizacéo da
mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos. A duracdo necessaria aumenta com o volume da amassada e seré
tanto maior quanto mais seco o concreto.

O concreto deverd ser transportado do local do amassamento para o langamento num tempo compativel e 0 meio utilizado ndo
deverd acarretar desagregacdo ou segregacdo de seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou
evaporagao.

O concreto deverd ser lancado logo ap6s o amassamento, ndo sendo permitido intervalo superior a uma hora entre estas duas
etapas; se for utilizada agitacdo mecénica, esse prazo serd contado a partir do fim da agitagdo. Com o0 uso de retardadores de
pega o prazo podera ser aumentado de acordo com os caracteristicos do aditivo.

Em nenhuma hipdétese se fara langamento ap6s o inicio da pega.

O concreto devera ser lancado o mais préximo possivel de sua posicdo final, evitando-se incrustacdo de argamassas nas
paredes das formas e nas armaduras.

Deverdo ser tomadas precaucfes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo poderéd ultrapassar
2,00 m. Para pecas estreitas e altas, o concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou
trombas.

Durante e imediatamente ap6s o langamento, o concreto deverd ser vibrado ou socado continua e energicamente com
equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto.

O adensamento deverd ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos da forma. Durante o adensamento
deverdo ser tomadas as precaucfes necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja segregacdo dos materiais.

Deve-se evitar a vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor com prejuizo da aderéncia. O vibrador
nunca deverd ser desligado com a agulha introduzida no concreto.
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Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como
mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibragdes de
intensidade tal que possa produzir fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

40008, 150301 e 200103. LASTRO DE CONCRETO (CONTRA PISO) NAO ESTRUTURAL

IMPERMEABILIZADO OU NAO.
Devera ser executado lastro de concreto com espessura especificada em planilha.

O terreno devera se molhado previamente, de maneira abundante, porém sem deixar agua livre na superficie, o concreto deve
ser langado, espalhado e executado em terreno nivelado e compactado, e depois de concluidas as canalizagbes que devem ficar
embutidas no piso.

A superficie do lastro deve ser plana, porém rugosa, nivelada ou em declive, conforme indicacdo de projeto paraos pisos.

Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo prever juntas formando painéis de 2m x 2m até 4m x 4m, conforme
utilizacdo ou previsto em projeto.

As juntas podem ser secas ou de dilatacdo, conforme especificado pela fiscalizacao.

Atendidas as condicdes de fornecimento e execucdo, a fiscalizacdo podera rejeitar o servico se ocorrerem desnivelamentos
maiores que 5 mm (somente em pontos localizados).

Nos locais onde for previsto impermeabilizacdo do contra piso devera ser utilizado produto de base hidréfuga na quantidade e
forma determinada pelo fabricante.

40009. EXECUCAO DE ESTACA BROCA COM TRADO MANUAL DE 25 CM DE DIAMETRO

COMPLETA.
Sdo estacas moldadas “in loco”, executadas sem revestimento, de modo a transmitir para camadas mais resistentes do solo, as
cargas a que serdo submetidas.

Seu uso seré limitado a terrenos com coesao, por exemplo, a SEEMG admitird seu emprego apenas em servigossem grandes
Responsabilidades (muros divisorios, galpdes, etc.).

Em nenhuma hipétese sera admitido seu emprego quando submetidas & cargas superiores a 10 t.Devera ser
executada por perfuragdo, com auxilio de trado espiral, manual.

Seré observada a perfeita verticalidade da mesma, ndo sendo permitido desvio superior a 1:100.0
comprimento variando no intervalo de 4,0 a 6,0 m.

Apos a perfuragéo, o concreto sera langado em trechos de pouca altura e apiolado.Esta

considerada armadura para ligacdo (espera).

40101 e 40102. MUROS EM BLOCO DE CONCRETO 14 X 19 X 39 CM REVESTIDOS OU NAO,

COMPLETOS COM ALTURA UTIL DE 2,20 m.
Composicdo para construcdo de muros em blocos de concreto 14 x 19 x 39 cm com resisténcia minima acompressdo de
acordo com a NBR 6136, obtida considerando:

— Sapata corrida em concreto armado com dimensdo minima de 30 x 50 cm com concreto de fck minimo de 15 MPa, 70 Kg
de aco por m3 e 8 m2 de forma de madeira por m® de concreto inclusive escavacgdo, regularizagdo de fundo de vala e
reaterro e impermeabilizacdo vide especificacdes.

— Alvenaria de vedagdo se aparente em bloco vazado de concreto simples, com superficie isenta de trincas, lascas, ou
pequenas imperfei¢des nas faces que ficardo expostas, assentada com argamassa de cimento, cal hidratada e areia, vide
especificacoes.

— Alvenaria de vedagdo se revestida em bloco vazado de concreto simples, com superficie aspera para garantir a aderéncia
do revestimento em ambos os lados, assentada com argamassa de cimento, cal hidratada e areia, revestimento composto de
chapisco e revestimento camada Unica, vide especificagdes.

— Pilares em concreto armado a cada 2,50m com fck minimo de 20MPA com dimensdes de 14 x 20 cm, 80 Kgde ago por
m3 e 15 m2 de forma de compensada plastificada por m?3 de concreto inclusive com a construcdo de broca de didmetro de 25
cm x 1,00 m concretada, vide especificacoes.
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—  Chapéu de muro em concreto pré- moldado com 23 cm de largura por todo o comprimento do muro.A
armacao dos pilaretes seréa realizada com 4 barras de ago CA-50 diametro de 10,0 mm.

Caso a taxa de resisténcia do terreno, seja inferior a 0,5 kg/cm serdo tomadas precaugdes especiais quanto aodimensionamento das
fundacoes.

Durante a concretagem, serdo fixadas ferragens de espera dos pilaretes, engastadas no minimo 30 cm dentro dasestacas.
Os pilaretes terdo, no minimo, 4 pontos de amarragao de cada lado, através de pontas de ferro ou perfuracéo nastestadas dos blocos.

Serdo executadas juntas de dilatacdo a cada 7,5 metros.

40103. GABIAO TIPO CAIXA.

O gabido trata-se de uma caixa de forma prismatica retangular, feita com rede de malha hexagonal, feita por sua vez em arame
galvanizado reforcado. Estes gabiGes enchem-se com qualquer tipo de pedra ndo friavel (p. ex. pedra de pedreira / ou seixo) ou
outro material adequado que esteja disponivel.

CARACTERISTICAS

Comprimento

(m.)
2 1 0,50 9,00 11,50 14,50

Malha 5x7-2mm Malha 8x10-2,7 Malha 9x10-2,7/3,7 mm -

Largura (m.) Altura (m.) kgs/und. mm kgs/und. PVC kgs/und.

O arame dos gabides, tirantes e da cozedura, deve ser de acordo com a resisténcia média 450 MPa, sendo a galvanizacao
reforcada segundo as Normas DIN-1548 e BBS 443/82, contendo minimo de zinco de 240 grs/m? a 260 grs/m?, conforme o
didmetro.

E admitida uma tolerancia no diametro do arame galvanizado de +-2,5%.
E admitida uma tolerancia nas medidas do gab&o de +-*3% no comprimento e largura e de +-5% na altura.

O arame para coser e tirantes serd galvanizado reforcado com as mesmas caracteristicas do arame do gabido, com didmetro de
2,40 mm. Por cada metro cubico € necessario em média cerca de 0,5 kg.

A armacéo do gabido consiste na sua abertura, depois de retirados dos malotes, colocando-se aberto no solo. Posteriormente
levantam-se as paredes e as partes laterais até que as suas arestas coincidam, formando-se assim uma caixa com a tampa
aberta. Esta fase germina com a unido das arestas acima referidas, sendo feita por cozimento com arame galvanizado reforcado
do mesmo tipo dos gabides.

O enchimento consiste em colocar a pedra ou o material disponivel, dentro das caixas abertas. Esta fase pode ser realizada
manualmente ou com o auxilio de meios mecénicos e retro-escavadoras, escavadoras, correias transportadoras, etc. Para se
obter um bom acabamento e rendimento da obra, é necessaria a montagem de uma cofragem resistente (mais alta 5 cm. no
minimo que o gabido) antes da colocagdo da pedra. Esta cofragem pode ser de madeira ou metélica, devendo ter na parte
superior umas 3 ou 5 pontas, que podem ser uns simples pregos (no caso da madeira) ou umas pontas metalicas, de modo a
permitir que a malha fique tensa, a fim de a parte frontal ficar o mais lisa e certa possivel. Esta fase terminard com a colocacéao
de tirantes (do mesmo arame galvanizado reforgado) no sentido horizontal cada 33 cm de altura e separados uns 50 cm entre si
(p. ex. no caso de gabides com altura de 1 metro).

De uma forma geral, procurar-se-4 que na face a vista fique a pedra maior e mais lisa, a fim de dar um aspecto mais uniforme
possivel, deixando a pedra de menor calibre para o interior. No entanto e como norma bésica a pedra deve ser pelo menos do
tamanho de 1 vez e meia a dimensdo da malha.

O fechamento é feito mediante o cozimento da tampa com arame galvanizado reforgado, através de uma pequenaalavanca com
um lado curvo. Isto ajudara a coincidéncia entre as arestas da tampa e as pontas superiores das partes laterais. Deve procurar-se
que ndo coincidam as unides entre os gabibes no sentido vertical, quando das existéncia de mais uma fiada de gabides.
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40201. IMPERMEABILIZACAO DE SAPATAS EM CONCRETO OU ALVENARIA DE

EMBASAMENTO (BALDRAME) COM APLICAQAO DE TINTA BETUMINOSA.
As superficies de concreto, alvenaria ou revestimento em contato direto com a terra deverd estar limpas, secas, isentas de 6leos,
graxas e particulas soltas de qualquer natureza.

As superficies metalicas deverdo estar limpas, livres de ferrugem ou restos de cimento ou argamassa. Caso necessario, efetuar
0 preparo através de lixamento, escovacgao ou jateamento abrasivo, dependendo da necessidade.

Aplicar uma primeira demao de penetracéo, esfregando o pincel ou a brocha sobre a superficie e procurando esticar o material
0 maximo possivel. A segunda demao aplica-se de forma farta, sempre observando o intervalo minimo entre demaos.

Liberar a area tratada somente ap6s secagem total de no minimo 24 horas, apds a aplicacdo da Gltima deméao

40203. BARBACA @ 75mm, c=40cm.

O dreno tipo barbaca é resultado da escavacdo de cavidade com cerca de 20 x 20 x 20 cm, preenchida com material arenoso,
protegido na ponta enterrada por manta geotextil e cuja saida é um tubo de PVC drenante, partindo do seu interior para fora do
revestimento, com inclinacéo horizontal descendente. Trata-se de uma drenagem pontual.

A quantidade e posicdo deste em um muro em contato com a terra varia de acordo com o indices pluviométricos da regido
onde serd instalado.

50002. FORMA EM CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA E-12 mm

As formas para a estrutura serdo em chapas compensadas plastificadas com 12 mm de espessura quando o concreto for
aparente.

As gravatas e elementos de enrijecimento em pontaletes ou sarrafos de pinus ou cedrinho.

O cimbramento deve ser em estroncas de eucalipto com didmetro minimo de 12 cm ou pontaletes 3 x 3” equidistantes em 2,00
m, tanto para viga como lajes e contraventado no sentido transversal, a cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal

Na montagem das formas dos pilares, devem ser observados 0s seguintes procedimentos:

— Verificar se o desmoldante foi aplicado nas formas (exceto no primeiro uso);

— Observar se o posicionamento das galgas e dos espacadores e 0 espacamento entre tensores ou agulhasatendem ao
projeto;

—  Conferir o prumo das formas de pilares, utilizando um prumo face, e a altura de topo de cada painel;

— Conferir a imobilidade do conjunto méo-francesa-gastalho e o esquadro do encontro dos painéis no topo dopilar;

— Verificar todos os encaixes das formas para que ndo haja folgas. Acertar eventuais diferencgas encontradas emqualquer dos
itens averiguados.

Na montagem das formas das vigas, devem ser observados 0s seguintes procedimentos:

— Utilizando um prumo, observar se os pontos de fixacdo das linhas de ndilon que definem os eixos da obra foram
transferidos, do andar inferior para o pavimento a ser concretado, com exatidao. Acertar qualquer diferenca encontrada;

— Verificar a locagao dos topos das formas de pilares, com uma tolerancia de £ 2 mm, bem como as dimensdes internas das
formas;

—  Checar se o desmoldante foi aplicado na face da forma de viga (exceto no primeiro uso);

— Certificar-se do perfeito encaixe das formas na cabeca dos pilares, admitindo uma tolerancia de + 2 mm;

— O alinhamento dos painéis laterais deve ser conferido por intermédio de linhas de nailon unindo as cabegasdos pilares;

— Observar o nivelamento dos fundos de viga, medindo com um metro a altura da forma até a linha de néilon
posicionada horizontalmente, abaixo dos fundos de viga;

— Auvaliar a perfeita imobilidade de todo o conjunto, assim como o espagamento dos garfos definido em projeto.

Na montagem das formas das lajes na impossibilidade de serem pré-moldadas, devem ser observados osseguintes
procedimentos:

— Verificar a fixacdo e o posicionamento dos sarrafos-guia para apoio das longarinas;

Pégina 18 de 125



Prefeitura Municipal de Patrocinio

PATROCINIO

UN1Ro ETRABALNO Estado de Minas Gerais RS
—  Checar o posicionamento das longarinas e das escoras, bem como o seu travamento;
— Sera obrigatoria, a verificacdo do nivelamento das formas de laje, pela parte superior das formas antes da
concretagem;
— Observar se 0 assoalho esta todo pregado nas longarinas e com desmoldante aplicado.

A construcédo das formas e do escoramento deverd ser executada de modo a facilitar a retirada de seus diversoselementos
separadamente, se Necessario.

Para que se possa fazer essa retirada sem choque, o escoramento devera ser apoiado sobre cunhas, caixas deareia ou outros
dispositivos apropriados a esse fim.

Deverdo ser utilizados produtos que facilitem a retirada das formas apds a concretagem, sem, contudo deixar manchas ou
bolhas sobre a superficie dos concretos. No ato de desforma das pecas, é obrigatoria a amarracdo prévia das formas a ser
retirada, como forma de evitar a sua queda e por conseqiiéncia riscos de acidente e danosa futuras reutilizagdes. E importante
que em todo sistema de forma sejam previstas faixas de reescoramento, cujas escoras ndo serdo removidas no ato da
desforma, ali permanecendo, como forma de se evitar a deformagaoplastica imediata e instantanea das pecas de concreto.

Por ocasido da desforma néo serdo permitidos chogques mecénicos.Prazo
minimo para retirada das formas: faces laterais

— 3dias; faces inferiores
— 14 dias com escoras; faces inferiores
— 21 dias com pontalete.

50003 e 50004. FORMA DE MADEIRA MACICA 3 APROVEITAMENTOS
No caso de vigas pilares e lajes macicas que serdo rebocados podera ser usado a forma de madeira macica comno maximo 3
aproveitamentos.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possuam deformacdes prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores
ambientes, quer sob a carga, especialmente a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento sobre o0 empuxo
do concreto.

As pecas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tdbuas ndo podem apresentar defeitos, como
desvios dimensionais (deshitolamento), arqueamento, encurvamento, encanoamento, (diferenca de deformacéo entre a face e a
contraface), n6s (aderidos ou soltos), rachaduras, fendas, perfuragdo por insetos ou podriddo além dos limites tolerados para
cada classe. Tais classes sdo: de primeira qualidade industrial, de segunda qualidade industrial e de terceira qualidade
industrial.

O estoque tem de ser tabicado por bitola e tipo de madeira, em local apropriado para reduzir a a¢do da agua. Do pedido de
fornecimento é necessario constar, dentre outras, espécie da madeira; classe da qualidade; tipo e bitolas da pega comprimento
minimo ou exato de pegas avulsas.

No escoramento (cimbramento) seréo utilizados, de preferéncia, barrotes de seccdo de 10 cm, se quadrada, podendo ser usadas
madeiras cilindricas tipo estroncas, com didmetro minimo de 12 cm.

As formas deverdo ter as armagdes e escoramentos necessérios, para ndo sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do
langamento do concreto, e ndo se deformarem, também, sob a acdo das cargas e das variacdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagdes atraves de quaisquer elementos estruturais deverdo obedecer rigorosamente as determinagdes do
projeto, ndo sendo permitido a mudanca de posicdo das mesmas, salvo casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 32 ou
virola, com largura de 1’ (um pé) e espessurade 1.

O escoramento devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de
madeira de pinho de 3* ou virola, com largura de 1’ (um pé) e espessura de 1”°. A posigédo das formas, prumo e nivel sera
objeto de verificacdo permanente, principalmente durante o lancamento do concreto.

Por ocasido da desforma néo serdo permitidos choques mecanicos.Prazo
minimo para retirada das formas: faces laterais

— 3dias; faces inferiores
— 14 dias com escoras; faces inferiores
— 21 dias com pontalete.
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50005. CONCRETO ARMADO (INCLUINDO FORNECIMENTO, TRANSPORTE, LANCAMENTO,

FORMA E DESFORMA)

Composicdo para concreto de vigas, pilares e lajes macicas obtida adotando a utilizacdo de concreto com fck minimo de 20
MPa, seu langamento, a montagem de armadura na proporc¢ao de 80 Kg por m3 de concreto, a utilizacdo de 15 m2 de forma em
madeira por m3 de concreto bem como a desforma.

50009 e 50010. LAJE PRE-FABRICADA
As lajes pré-fabricadas (trelicadas e pro tendidas) deverdo ser fornecidos por fornecedores idoneos, sendo que deverdo ser
seguidas as especificagfes complementares destes fornecedores.

As armaduras complementares deverdo ser posicionadas conforme especificacdo do fornecedor, independente da armadura ja
apresentadas neste memorial.

Deverdo ser utilizados espacadores de concreto nas lajes para manter o cobrimento das armaduras.

Antes da concretagem das lajes deverdo ser feitas, vistorias nas lajes por parte da Fiscalizacdo, em conformidade com o projeto
estrutural.

As lajes deverdo ser escoradas de forma a manter perfeito nivelamento destas estruturas, conforme solicitado em projeto,
Devera obedecer as especificacdes da NBR-6118, sendo que, nenhuma peca devera ser concretada sem que haja liberagdo pela
Fiscalizacdo.

Para escoramento/retirada de lajes pré-fabricadas, deverao ser seguidos orientacGes definidas pelos respectivos fornecedores.

As armaduras complementares deveréo ser fornecidas e instaladas pela Contratada acondicionadas, de maneiraa ndo sofrer
agressoes de intempéries conforme espacamento indicado pelo fabricante.

50011. CIMBRAMENTO (ESCORAMENTO) DE MADEIRA.

O cimbramento deve ser em estroncas de eucalipto com didmetro minimo de 12 cm ou pontaletes 3 x 3” equidistantes em 2,00
m, tanto para viga como lajes e contraventado quando a altura for superior a 3,00 m no sentido transversal.

50012. DESCIMBRAMENTO (RETIRADA DOS ESCORAMENTO) DE MADEIRA.

O escoramento s6 poderdo ser retirados quando a resisténcia do concreto for suficiente para suportar, com seguranga, as cargas
a que seré submetido nessa idade, em condic@es tais que ndo ocorram fissuragdo ou deformacéo lenta excessiva

Deverdo ser respeitados os prazos previstos no item 142 - RETIRADA DAS FORMAS E DO ESCORAMENTO da NBR
6118.

A retirada do escoramento devera ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com o tipo da
estrutura.

50013. VERGAS E CONTRAVERGAS

Embaixo das aberturas de todas as janelas, serd construida uma viga de concreto armado (contra-verga), que impedird o
surgimento de trincas a 45°. Na elaboracéo do projeto arquitetdnico, deverdo ser evitadas as situagdes em que a face superior da
janela, fique distante da viga estrutural, tornando necesséria a execucdo de uma verga.

As vergas e contra-vergas serdo pré-fabricadas e assentadas durante a execucdo da alvenaria.

As pecas terdo 10cm de altura e sua largura ir& variar de acordo com a largura do tijolo utilizado (10, 15 ou 20 cm). O
comprimento serd o tamanho da janela, acrescido de 60 cm (30 cm para cada lado). Para compor a diferenca ente a altura da
verga e a do bloco, serd executado um complemento com tijolos macigos, acima da verga e abaixo da contra-verga, evitando
se a perda de material com o corte de blocos.

As vergas sobre portas seguirdo o mesmo procedimento descrito para as janelas, devendo-se alertar para a necessidade de
execucdo do complemento com tijolos macicos. Seu comprimento serd o tamanho do vao da porta acrescido de 30 cm (15 cm
para cada lado). Para vaos superiores a 2 metros, as vergas deverdo ser dimensionadas pelo calculista.
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60101, 60102, 60103, 60104, 60105, 60106 e 60107. ALVENARIA DE VEDACAO COM TI1JOLO

MACICO, FURADO OU BLOCO DE CONCRETO.

A execucdo das alvenarias deve obedecer ao projeto, nas suas posigoes, espessuras, especificacdes e detalhes respectivos, bem
como as normas técnicas da ABNT, que regem o assunto;

Na locacdo das alvenarias de vedacdo atentar aos eixos, a espessura das paredes, a posi¢do dos vdos dos portbes, portas e
janelas e a perpendicularidade das paredes que deve ser estabelecida com o auxilio de um esquadro.

Apos a locagdo procede-se ao assentamento da primeira fiada de cada uma das alvenarias. Alem das recomendages
estabelecidas no item anterior (comprimento das alvenarias, distanciamentos, perpendicularidade, etc.), deve-se tomar todo o
cuidado no nivelamento da 1a fiada, da qual dependera a qualidade e facilidade da elevacdo da alvenaria propriamente dita.

Todas as paredes devem ser niveladas desde a primeira fiada.
Os vaos de portas, portdes e janelas devem atender as medidas e localizacdo previstas no projeto especifico.

Devem ser somadas a medida do projeto para os vaos das esquadrias, as folgas necessarias para o encaixe do batente. As folgas
existentes entre a alvenaria e a esquadria devem ser preenchidas com argamassa de cimento eareia.

A argamassa para 0 assentamento deve ser plastica e ter consisténcia para suportar o peso dos tijolos e mantel os no
alinhamento por ocasido do assentamento.

Para se evitar a perda da plasticidade e consisténcia da argamassa, a mesma deve ser preparada em quantidade adequada a sua
utilizacéo.

A superficie deve estar plana e deve ser verificada periodicamente durante o levantamento da alvenaria e comprovada
apos a alvenaria erguida, ndo devendo apresentar distor¢do maior que 5 mm.

Sugere-se executar a verificacdo da planeza da parede com régua de metal ou de madeira posicionando-se em diversos pontos
da parede.

O prumo da parede deve ser verificado periodicamente durante levantamento da alvenaria e comprovado apos a alvenaria
erguida.

60108 E 60109. ALVENARIA ESTRUTURAL EM BLOCOS DE CONCRETO CHEIOS E ARMADOS
OU NAO.

A alvenaria estrutural é o processo de construgdo que se caracteriza pelo uso de paredes como a principal estrutura suporte de
edificagdes simples ou dispositivos complementares em substituicdo ao concreto.

A alvenaria estrutural pode se subdividida em duas classes estruturais: alvenaria ndo armada ou simples e alvenaria armada:

A alvenaria simples é composta apenas de blocos de alvenaria e argamassa, a alvenaria armada é reforcada por armadura
passiva de barras de aco dimensionadas racionalmente para suportar os esforcos atuantes.

Os blocos a serem usados na alvenaria estrutural devem atender a NBR 6136 e NBR 10837 e possuir resisténcia minima: 4,5
MPa.

A argamassa de assentamento deve possuir Fck entre 10 e 14 MPa e slump 20 £ 1 cm;

O concreto de enchimento dos vazios em com finalidade de enrijecimento deve ter Fck entre 20 e 30 MPa e slump
20 + 1 cm com areia, pedrisco, cal e cimento.

A armacédo deve ser em ago CA-50 com barras na vertical: bitola minima ®12,5 mm e as barras na horizontal: bitola minima
®10,0 mm.

O assentamento apesar da especificidade deste deve seguir orientacdes do assentamento da alvenaria de vedac&o.
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70100. COLOCACAO DE TELHAS.

As coberturas deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com as determinacdes do projeto basico e do respectivo projeto
complementar, em todos os seus detalhes, e exclusivamente com materiais que atendam integralmente as determinagdes das
normas, especificacdes e padronizacfes da ABNT, especificas para cada caso:

— NBR6120 - “Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes”.

Nas obras que apresentarem cobertura cuja complexidade construtiva, a critério da fiscalizagdo justifique a elaboracédo de um
projeto complementar especifico, cabera a contratada, sempre que solicitada, fornecer o referido projeto complementar,
elaborado em perfeita consonancia com o projeto arquitetdnico apresentado e integralmente de acordo com os parametros
estabelecidos pelas normas técnicas da ABNT que regem o assunto.

Cabera a contratada total responsabilidade pela boa execucdo da cobertura, por sua estanqueidade as aguas pluviais e pela
resisténcia e estabilidade de sua estrutura, inclusive nos casos em que 0s servicos tenham sido sub-empreitados a terceiros.

Concluido o assentamento das telhas, a cobertura devera se apresentar limpa, absolutamente isenta de restos de materiais
utilizados na sua execucdo, como: pregos, arames, pedacos de madeira e telha ou de argamassa solta, etc. N&do serd permitido
abandonar sobre as lajes restos de telha e demais entulhos da execucdo da cobertura.

Os telhados deverdo apresentar inclinagdo compativel com as caracteristicas da telha especificada, e recobrimentos adequados
a inclinacdo adotada, de modo que sua estanqueidade as aguas pluviais seja absoluta, inclusive quando da ocorréncia de chuvas
de vento de grande intensidade, normais e previsiveis.

Todos os telhados deverdo ser executados com as pegas de concordancia e com os acessorios de fixagdo, vedacdo, etc.,
recomendados pelo fabricante dos elementos que os compde, e de modo a apresentarem fiadas absolutamente alinhadas e
paralelas entre si.

As telhas deverdo atender as dimensdes e tolerancias constates da padronizacdo especifica, bem como as caracteristicas
necessarias quando submetidas aos ensaios de massa e absorcdo de agua, de impermeabilidade e de carga de ruptura a flexao,
atendendo as normas da ABNT.

O assentamento das pegas de cumeeira, qualquer que seja o tipo de telhado, devera ser feito em sentido contrario ao da acédo dos
ventos dominantes.

A argamassa a ser empregada no embocamento das telhas de cerdmica e das pecas complementares (cumeeira, espigéo,
arremates e eventualmente rincao) precisa ter boa capacidade de retencdo de agua, ser impermeéavel, ndo ser muito rigida, ser
insolvel em &gua e apresentar boa aderéncia ao material cerdmico. Nao poderdo ser empregadas argamassas de cimento e
areia, isto é, argamassa extremamente rigidas, sem cal.

As eventuais aberturas destinadas & passagem de chaminés, dutos de ventilagdes, antenas, para-raios etc., deverdo ser providas
de arremates adequados, executados com chapa de ferro galvanizado n° 24 cobre ou aluminio, de modo a evitar toda e qualquer
infiltracdo de aguas pluviais.

70101. TELHA DE FIBROCIMENTO PERFIL ONDULADO.
Em hip6tese nenhuma serdo aceitas telhas que possuam amianto em sua composic¢ao.

As telhas de fibrocimento deverdo apresentar coloragdo uniforme, moldagem regular e sem empenamentos, além de resisténcia
a flexdo, indice de absorcdo e demais caracteristicas fisicas, integralmente de acordo com as determina¢des em norma
especifica.

N&o serd permitido o uso de telhas de fibrocimento que apresentem defeitos de fabricacdo ou de manuseio inadequado, tais
como: trincas, protuberancias, depressdes, remendos, concentracdes anormais de material, etc.

As telhas precisam apresentar a superficie das faces regular e uniforme, bem como obedecer as especificages de dimensoes,
resisténcia a flexdo, impermeabilidade e absor¢do de agua.

Na execucéo de telhados com telhas de fibrocimento, estruturais ou onduladas, deverdo ser rigorosamente observadas todas as
determinacfes constantes em norma especifica, respectivamente, além das recomendacdes do respectivo fabricante.

O sentido de montagem dos telhados devera ser contrrio ao da acdo dos ventos dominantes, de modo que seja evitada a
infiltracdo de &guas pluviais ao longo dos recobrimentos longitudinais.

Na instalacdo de telhas de fibrocimento, com recobrimento longitudinal e lateral, os cantos justapostos das duas pecas
intermediérias deverdo ser convenientemente cortados, de modo que, em nenhum ponto de recobrimento, ocorra superposicoes
superiores a trés espessuras.
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O recobrimento lateral é de ¥4 onda ou 1 ¥ onda (telhas de 6 mm) .

O recobrimento minimo longitudinal é de 14 cm para telnados com caimento superior a 15% e 20 cm para telhados com
inclinacdo inferior a 15%. As telhas com comprimento superior a 1,83 m (de 6 mm) exigirdo terca intermediaria de apoio.

O espagamento maximo entre tercas é de 1,69 m. Quanto aos beirais 0s comprimentos maximos sdao: em beirais sem calha 40
cm e beirais com calha 25 ¢cm; e os comprimentos minimos sdo: em beirais sem calha 25 cm e beirais com calha 10 cm.

A montagem das telhas devera ser iniciada a partir do beiral para a cumeeira.

Aguas opostas da cobertura deverdo ser cobertas simultaneamente, usando a cumeeira como gabarito de montagem. Assim,
sera mantido o alinhamento das ondulacdes na linha de cumeeira, bem como, o equilibrio no carregamento da estrutura.
Precisam ser seguidas as seguintes recomendacdes:

— Néo se pode pisar diretamente sobre as telhas; usar tdbuas apoiadas em trés tercas; em coberturas muitoinclinadas,
amarrar as tabuas;

— Utilizar ferramentas manuais (serrote, arco de pua etc.). Usando serras elétricas, recomendar as de baixarotacdo para
evitar a dispersdo do po de amianto;

—  Procurar sempre realizar o trabalho ao ar livre;

—  Usar sempre luvas (plastica ou de raspa) e mascar protetora para nariz;

— Umedecer as pecas de fibrocimento antes de corta-las ou perfura-las.

As telhas de fibrocimento deverdo ser fixadas com acessérios apropriados (ganchos, parafusos e grampos de ferro zincado,
com a utilizacdo de conjunto de arruelas elasticas de vedacdo, massa de vedacdo e corddes de vedacgdo) sobre elementos da
estrutura com largura minima de 5 cm e com superficie de contato perfeitamente lisa e coplanada ao plano de aplicacdo das
telhas, ficando vedado todo e qualquer apoio em aresta, bem como a utilizacdo de cunhas nos pontos de fixacao.

O corte e a furacdo, das telhas de fibrocimento, deverdo ser executados de modo a ndo apresentarem arestas trincadas ou
rebarbas, utilizando-se serras e brocas adequadas a cada servi¢co, ndo sendo admitidas furacGes executadas com prego ou
puncao.

Todas as pecas metélicas de fixacdo e de contraventamento deverdo se apresentar perfeitamente galvanizadas, com excecdo das
arruelas de chumbo, e sua instalacdo devera se processar exatamente de acordo com as recomendagBes do respectivo
fabricante, no que diz respeito ao tipo e a quantidade de pecas a serem utilizadas, a posicao e bitola dos furos, ao aperto dos
parafusos, a vedacgdo dos pontos de fixacdo, etc.

Devera ser usada a massa de vedagdo sempre que as chapas sejam fixadas por acessérios que a perfurem. E necessario aplicar
uma por¢do de massa de vedagdo entre a chapa e a arruela, completando assim o preenchimento do furo.

70102. TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO.
A cobertura com telha estrutural fibrocimento,do tipo canalete 49.

A fiscalizagéo exige rigorosa obediéncia aos preceitos do fabricante da telha constante do projeto. N&o sera aceitoem hipétese
alguma telha que contenha amianto em sua composicao.

As faces das tergcas em contato com os canaletes devem situar-se em um mesmo plano.A
montagem ¢€ iniciada do beiral para a parte alta do telhado.

Aguas opostas da cobertura devem ser montadas simultaneamente, usando a cumeeira como gabarito demontagem, mantendo
o alinhamento das cristas dos canaletes na linha de cumeeira.

Largura (til desenvolvida 0,68m
Largura total desenvolvida 0,70m
Largura total desenvolvida (Peca terminal) 0,80m

Séo indispensaveis os cortes de cantos quando houver recobrimento longitudinal. Os cortes devem ser feitosantes do
icamento dos canaletes. Um pedaco de canalete j& cortado pode ser usado como gabarito.

Usar serrote manual ou torqués.
Nunca pise nas abas da telha.

Em coberturas ndo usar apoio intermediario.
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Inclinagdo minima:

—  Sem recobrimento longitudinal: 2° (3%).
—  Com recobrimento longitudinal: 3° (5%).

O recobrimento longitudinal Deve ser feito sempre sobre 0 apoio.No
recobrimento longitudinal é indispensavel o uso de:

— afastador;

— massa de vedac&o;

— trava (esta somente em inclina¢@es iguais ou superiores a 9%);
— corte de canto.

O furo para utilizacdo de elementos de fixacdo deve ser feito sempre no minimo 10 cm da borda do canalete ou dapeca
complementar.

Usar broca @ 13 mm (1/2").

70103, 70104, 70105 e 70106. TELHAS CERAMICAS

As telhas de barro cozido ou ceramicas deverdo ser de primeira categoria, com resisténcia minima a flexao igual a85 Kgf como
determina a norma especifica e indice maximo de absorcao igual a 18%, para 48 horas de imersao.

Sé sera permitido o uso de telhas ceramicas isentas de quaisquer deformacdes, que apresentem encaixes perfeitos, superficies
lisas e homogéneas, cozimento adequado e coloracdo uniforme. Nao devera apresentar defeitos sistematicos, tais como fissuras
na superficie que fica exposta as intempéries, esfoliacOes, quebras e rebarbas.

Todas as telhas componentes da primeira fiada inferior de cada agua, independentemente do angulo de inclinacdo do telhado e
da existéncia de forro, deverdo ser convenientemente amarradas.

Cada tipo de telha ceramica deverd obedecer as dimensdes e tolerancias constantes da padronizacdo especifica e normas
pertinentes. Esse aspecto é importante para garantir o perfeito ajuste entre telhas vizinhas, bem como permitir a reposicdo de
pecas, em caso de reforma ou manutencéo de telhados.

As telhas cerdmicas tipo francesa ndo poderdo apresentar empenamentos, deflexes ou distor¢bes que venham a prejudicar o
encaixe. Quando apoiadas sobre um plano horizontal, as arestas de telhas cerdmicas de capa e canal ndo ficardo, em nenhum
ponto, separadas desse plano mais do que 5 mm.

As telhas cer@micas, tipo francesa e de capa e canal, apresentardo a massa seca maxima que cada peca pode atingir. Para efeito
de dimensionamento da estrutura do telhado, sera considerado o peso méximo e uma absorc¢éo de agua de 20%. A determinacdo
da massa e da absorcdo de &gua sera processada de acordo com norma especifica.

As telhas cer@micas ndo poderdo apresentar vazamentos ou formacgéo de gotas em sua face inferior, quando submetidas a
ensaio para verificacdo de impermeabilidade. O ensaio serd processado de acordo com norma especifica.

Para maior seguranca no transito de pessoas sobre o telhado, a resisténcia a flexdo serd, no minimo, de 10 N, conforme
recomendacdo do IPT. O método de ensaio para a determinagdo da carga de ruptura a flexdo, encontra- se definido em norma
especifica em se tratando de telhas ceramicas tipo francesa.

Para telhas cerdmicas do tipo capa e canal, 0 método de ensaio encontra-se definido em norma especifica.

A esmaltacdo se fard nas duas faces da telha. Deverd garantir a impermeabilidade do produto e apresentar homogeneidade de
cores.

Para efeito desta especificagdo, a padronizacdo serd a seguinte:
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- Telhatipo francesa

Possui encaixes transversal e longitudinal, bem como ranhuras na lateral da peca, para aumentar a seguranga em caso de
transito sobre ela. Possui outros rebaixos, a guisa de canais, para facilitar o escoamento da agua.

- Telhatipo colonial plana

O escoamento ocorre pelo canal. A capa evita a penetragdo de agua recobrindo, longitudinalmente, 2 canais vizinhos. O
recobrimento transversal é de 6 cm, o que determina um espagamento entre ripas (galga) de 40 cm, em média; variando entre
fabricantes. A telha apresenta detalhes que propiciam bom encaixe entre canais e ripase entre capas e canais.

- Telhatipo colonial curva

A telha tipo colonial curva difere da telha colonial plana apenas quanto ao perfil, mantendo 0 mesmo sistema de encaixe.

70107. TELHA DE ALUMINIO TRAPEZOIDAL.
Antes do inicio da montagem do telhado deve-se proceder & verificacdo do comprimento, largura, esquadro e nivel da area a ser
coberta.

As tercas devem ser colocadas paralelas e em distancias modulares de eixo.

As telhas deverdo ser dimensionadas, de modo a se obter o menor nimero possivel de juntas transversais.
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A colocagdo das telhas deve ser feita no sentido contrario a direcdo dos ventos dominantes, alinhando-as do beiral para a

cumeeira. Em telhados de duas aguas deve-se fazer a colocacdo das telhas simultaneamente em cada agua, de modo a coincidir
as ondulagfes na cumeeira.

A sobreposicdo longitudinal das telhas devera ser de no minimo 200 mm para telhados com inclinacdo inferior a 10% e de no
minimo 150 mm para telhados com inclinac&o superior a 10%. em telhados com inclinacdo inferior a 5%, deve-se aumentar a
sobreposicdo ou usar massa ou fita vedadora para assegurar uma vedagdo satisfatoria.

A sobreposicdo transversal deve ser de uma onda para telhados com inclinagdo maior de 5% e de duas ondas para telhados com
inclinacdo menor que 5%. Devem-se usar parafusos de costura espacados de no maximo 500 mm para travar as laterais das
telhas.

Para trabalho sobre as telhas deve-se utilizar tabuas de 17 (2,5 cm) de espessura, isentas de nos, apoiadas sobre
3 (trés) tercas no minimo e providas de sarrafos que impecam 0 seu escorregamento e de operarios quetrabalhem no telhado.

As limalhas provenientes de furagdo das telhas devem ser removidas logo apds a furacéo, pois podem causar danos a pintura
ou anodizacdo das telhas.

Atencéo especial deve ser dada aos arremates de canto (rufos, pingadeiras) e as calhas.
A fixacdo devera ser feita através de parafusos auto-atarrachantes na parte baixa da telha (vale)

Atencdo especial deve ser dada & fixacao das telhas, visto que a maioria dos problemas ocorre por fixacdo inadequada.

70200. CUMEEIRA.
O assentamento das pecas de cumeeira, qualquer que seja o tipo de telhado, devera ser feito em sentido contrarioao da acédo dos
ventos dominantes.

As cumeeiras, devem preferencialmente ser do mesmo fabricante, de forma a garantir a eficécia total do sistema.

Quando da execucdo de cumeeiras, as telhas deverdo ser fixadas com argamassa de cimento, areia e saibro, traco 1:3:3 exceto
as cumeeiras em telhado de aluminio que serdo fixadas com parafuso auto-atarrachante.

70300. PECAS DE MADEIRA COMPLEMENTARES.
S&o madeiras para complementacéo e / ou substituicdo de pecas defeituosas em um telhado.

As pecas devem ser em madeira seca macica, referéncia Cupilba, Paraju ou outra madeira classificada conforme a resisténcia a
compressdo paralela as fibras de acordo com a NBR 7190 / 97, livre de esmagamentos, isenta de defeitos como noés, fendas ou
rachaduras, arqueamento, sinais de deterioracdo por insetos ou fungos, desbitolamento, ou qualquer outro defeito que
comprometa a resisténcia da madeira.

70400. CALHAS, RUFOS E CONDUTORES.
As dimensdes da calha (desenvolvimento) € determinado pela inclinagdo e tamanho do telhado de forma ndo haver
transbordamento.

Na confeccdo das calhas serd escolhido o “corte” que evite a necessidade de emendas no sentido longitudinal, estas
terminantemente proibidas;

A emenda no sentido transversal serd feita por trespasse e utilizacdo de rebites especiais.

Deverd ser executada a vedagdo com mastiques apropriados, de alta aderéncia, de modo a ndo permitir o extravasamento das
aguas entre as chapas;

As emendas dos diversos segmentos das calhas serdo executadas de modo a garantir o recobrimento minimo de 0,05 m.

As principais funcdes dos rufos séo protecdo e acabamento de platibanda, coleta de 4gua da chuva entre duas aguas do telhado
e evitar infiltrages entre paredes e o telhado.

Para tanto assim como as calhas o dimensionamento destes deve ser calculado para cada caso.

Para os condutores deverdo ser observadas todas as recomendacdes referentes as instalaces prediais de esgotos sanitarios,
além das recomendacdes descritas a seguir:

— Astubulag@es (condutores) verticais deverdo ser executadas com PVC reforcado;
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— As juntas serdo executadas com bolsa e anel de borracha (referente as instalacfes prediais de esgoto sanitario);

— Para a abertura da vala em trechos que contenham mais de um condutor de dgua pluvial, considerar a largura com 15 cm
para cada lado da canalizagdo, mais os diametros (D) dos tubos, e a profundidade (H) serdo a definida no projeto, mais 5
centimetros;

— As declividades da rede de agua pluvial deverao ser definidas no projeto, ndo podendo ser menor do que 1%.

70501. LIMPEZA E DESOBSTRUCAO DE CALHAS.

Limpeza das calhas removendo-se materiais excedentes e residuos de sujeiras, deixando a calha e condutores prontos para a
utilizacéo.

70600. ENGRADAMENTO DE MADEIRA PARA TELHADO COM TELHAS CERAMICAS,

FIBROCIMENTO ONDULADAS E METALICAS.

As estruturas de telhado ou engradamento, respeitada sua rigidez e travamento, poderdo ser apoiadas diretamente sobre a laje
ou vigas de concreto armado do forro, sempre que esses elementos tenham sido calculados para suportar tal sobrecarga.

Sempre que surgir alguma divida, com relagéo a resisténcia de uma ou mais partes da estrutura em execugdo, a fiscalizacéo
podera exigir, a qualquer tempo, a realizacdo das provas de carga que se fizerem necessarias.

As estruturas de madeira ou engradamento deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com as determinacdes da norma
especifica em madeira Cupilba ou paraju, na falta desta, com outra madeira de lei que apresente resisténcia e durabilidade
comprovadamente equivalentes, cuja utilizacdo tenha sido previamenteaprovada pela fiscalizacao.

Mesmo na execucdo de estruturas simples de madeira, para fixacdo de telhas de fibrocimento tipo canalete, diretamente
apoiadas sobre laje de forro, deverdo ser utilizadas madeiras de lei, ficando vedada a utilizacdo de pontaletes de pinho ou
madeira congénere.

Toda a madeira a ser utilizada na execucdo de qualquer peca componente de estrutura de telhado, deverd ser de primeira
qualidade, seca (grau de umidade ndo superior a 15%) e absolutamente isenta de nés, brocas, rachaduras, grandes
empenamentos, sinais de deterioracdo e quaisquer outros defeitos que possam comprometersua resisténcia ou aspecto.

Os entalhes e os cortes das emendas, ligacBGes e articulacfes, deverdo apresentar superficies absolutamente planas e com
angulacdo correta, de modo que o ajuste das pecas seja 0 mais exato possivel, sem folgas ou falhasexcessivas,

Todas as operagOes de corte, furacdo, escariacdo e fresagem, deverdo ser feitas & méquina, ou com equipamento manual
adequado que possibilite a obtenc¢éo de ajustes perfeitos.

Durante a montagem da estrutura, as pecas que ndo apresentarem perfeita adaptagdo nas emendas, ligacdes, etc., ou que
tiverem empenado de tal maneira que prejudiguem o conjunto, quando sua recuperacdo ndo for possivel, deverdo ser
substituidas por pegas novas e perfeitas.

As tercas e cumeeiras s6 poderdo ser emendadas nos seus respectivos pontos de apoio, sobre as pernas ou sobre o
pendural das tesouras, e todos esses locais deverdo ser dotados de um chapuz com formato e dimensfes adequadas, solidamente
fixado com pregos e adesivos a base de PVA.

Todas as tesouras deverdo ser convenientemente contraventadas através de ligacOes rigidas e suficientemente resistentes, entre
o pendural e a cumeeira.

Nas tesouras de madeira, todas as ligacdes das pernas com o tirante e com o pendural, bem como a ligagéo destes dois ultimos
elementos, deverdo ser executadas com os entalhes que se fizerem necessarios e estruturadas com bracadeiras, talas ou
estribos de ferro chato (fixados através de parafusos passantes, porcas e arruelas), com formato e dimensdes estritamente de
acordo com as determinaces de projeto.

Sempre que possivel, 0s componentes das tesouras deverdo se constituir numa Unica peca continua, ficando vedada a execucéo
de emendas ndo previstas em projeto.

Os tirantes s6 poderdo ser emendados no seu ponto de ligacdo com o pendural, mediante entalhes, do tipo meia- madeira com
dente ou do tipo chanfro endentado, estruturados com talas de ferro chato adequadamente dimensionadas.
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N&o sera permitida a utilizacdo de bracadeiras, talas e estribos, com espessura e largura inferiores a 6 mm e 50 mm,
respectivamente, nem a utilizacdo de parafusos com diametro inferior a 9 mm, em qualquer das ligagdes ou emendas de
componentes das tesouras.

Os estribos, a serem utilizados nas ligacGes entre tirante e pendural, deverdo apresentar dimens@es tais que sua extensdo, no
trecho em contato com o pendural, seja igual ou superior a duas vezes a altura do tirante.

Na execucdo de estruturas com tesouras duplas, ndo sera permitida a utilizacdo de tala Unica solidarizando as duas pecas
sujeitas a flambagem.

Os caibros que, juntamente com as ripas, irdo compor o vigamento secundario, para sustentacdo e fixacao de telhas de barro,
deverdo ser pregados nas tercas e na cumeeira com espagamento constante, entre si, igual a 50 cm de eixo a eixo.

Todas as estruturas, ou parte delas, previstas em madeira aparente, deverdo ser protegidas pela aplicacdo de duas demdos de
6leo de linhaca, ou tinta impermeabilizante adequada. As vigas de madeira empregadas como suportes para caixas d’agua terdo
de receber esse tratamento.

Todas as ferragens, antes de sua aplicagdo nas ligacOes das estruturas, deverdo se apresentar devidamente protegidas por uma
pintura anti-ferruginosa, sobre a qual deverao ser aplicadas duas deméaos de tinta a base de grafite, ou a pintura especificada no
projeto basico.

Para a comprovacédo da madeira utilizada podera ser solicitada pela fiscalizacdo a nota fiscal de aquisicdo da mesma que devera
estar disponivel copia desta no canteiro de obras.

70607 e 70608. ENGRADAMENTO METALICO PARA TELHADO SOBRE LAJES.
As estruturas metalicas deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com as determinacGes da norma especifica
exclusivamente com os tipos de aco previstos e especificados no respectivo projeto complementar.

As pecas componentes das estruturas postas pré-montadas no canteiro de servigos deverdo se apresentar absolutamente limpas
(isentas de pontos de ferrugem, rebarbas respingos de solda, etc.), desempenadas e adequadamente protegidas por uma pintura
anti-ferruginosa e posterior aplicacdo de duas deméaos de esmalte.

No transporte, armazenamento e instalacdo, de pecas estruturais pré-montadas

deverdo ser tomados os cuidados necessarios para que elas ndo sofram qualquer tipo de deformacdo ou avaria significativa,
retocando-se imediatamente todo e qualquer ponto onde, eventualmente, a pintura anti-corrosiva venha a ser danificada.

Né&o sera permitida a utilizagdo de pecas empenadas, ou de pegas que, em virtude de dobramentos ou desempenamentos mal
executados, apresentem superficies fissuradas.

Em qualquer fase de execucdo da estrutura, o material s6 podera ser trabalhado a frio ou aquecido ao rubro, ficando vedada a
execucdo de qualquer operacdo em estado intermediario de temperatura.

As ligagBes entre componentes de estrutura deverdo ser executadas estritamente de acordo com as determinag@es constantes de
projeto (por meio de solda, parafusos, rebites ou pinos) ficando vedada a utilizagdo de sistemas de fixacéo diferentes daqueles
ali previstos.

A cravacdo de rebites deverd ser feita a quente, por meio de processos mecanicos de percussao ou de compressao, permitindo-
se rebitamento a frio, ou por processos manuais, apenas na execucao de ligacbes secundérias, desde que ndo haja determinacéo
contraria no respectivo projeto complementar.

Todos os componentes estruturais, pré-montados ou ndo, deverdo ser convenientemente protegidos por uma pintura anti-
corrosiva, antes da aplicacdo da pintura especificada no projeto basico.

70609. EMPENA DE MADEIRA
Fechamento lateral dos telhados executado com ripas de madeira (Angelim vermelho ou Paraju) fixados com sarrafos ou
pontaletes de Pinus ou Cedrinho.

A estrutura para fixacdo tal qual o forro xadrez serd composta de sarrafos de 10x2,5cm pregados diretamente na estrutura do
telhado ou por estrutura independente espagada e disposta paralelamente ao menor vao, obedecendo ao projeto executivo.

No caso de empenas entarugados, a estrutura devera ser travada a cada 50cm com sarrafos de 5x2,5cm.

A colocacdo dos lambris deve seguir rigorosamente o alinhamento e paralelismo, sendo a fixa¢do por meio de pregos sem
cabeca para melhor acabamento.
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Né&o serdo admitidas emendas e nem mudangas bruscas de tonalidades nos lambris e estes deverdo se encaixarperfeitamente,
prevendo-se uma folga de 1mm para permitir dilatacGes e contracoes.

Cuidado especial devera ser tomado na fixacdo dos arremates, prevendo-se encaixes perfeitos nos cantos e paraque nao
ocorram frestas.

A superficie devera ser lixada para posterior acabamento

70701. FORRO COM TABUAS DE PINHO.
O forro é composto de tdbuas de pinho ou pinus tipo macho e fémea 10 x 1 cm.

A estrutura para fixacdo sera composta de sarrafos de 10x2,5cm pregados diretamente na estrutura do telhado oupor estrutura
independente espacada e disposta paralelamente ao menor véao, obedecendo ao projeto executivo.

Prever reforco de estrutura junto as luminarias.
No caso do forro entarugado, a estrutura devera ser travada a cada 50cm com sarrafos de 5x2,5cm.

A colocacdo dos lambris deve seguir rigorosamente o alinhamento e paralelismo, sendo a fixacdo por meio depregos sem
cabeca para melhor acabamento.

Né&o serdo admitidas emendas e nem mudangas bruscas de tonalidades nos lambris e estes deverdo se encaixarperfeitamente,
prevendo-se uma folga de 1mm para permitir dilatacGes e contracdes.

Cuidado especial devera ser tomado na fixacdo dos arremates, prevendo-se encaixes perfeitos nos cantos e paraque ndo
ocorram frestas.

A superficie devera ser lixada para posterior acabamento.

70702. FORRO XADREZ EM RIPAS.
A estrutura para fixacéo serd composta de sarrafos de 10x2,5cm pregados diretamente na estrutura do telhado oupor estrutura
independente espacada e disposta paralelamente ao menor vdo, obedecendo ao projeto executivo.

As madeiras utilizados para execucdo do forro executado com ripas de madeira (Angelim vermelho ou Paraju)fixados
com sarrafos ou pontaletes de Pinus ou Cedrinho.

Deve-se prever reforco de estrutura junto as luminarias.
No caso do forro entarugado, a estrutura deverd ser travada a cada 50cm com sarrafos de 5x2,5cm.

A colocacdo dos lambris deve seguir rigorosamente o alinhamento e paralelismo, sendo a fixacdo por meio depregos sem
cabeca para melhor acabamento.

Né&o serdo admitidas emendas e nem mudangas bruscas de tonalidades nos lambris e estes deverdo se encaixarperfeitamente,
prevendo-se uma folga de Imm para permitir dilatages e contracoes.

Cuidado especial devera ser tomado na fixacdo dos arremates, prevendo-se encaixes perfeitos nos cantos e paraque nao
ocorram frestas.

A superficie devera ser lixada para posterior acabamento
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70703 e 70705. FORRO DE GESSO ACARTONADO FIX0O OU REMOVIVEL.
Marcar o nivel do forro nas paredes de confronto com o ambiente a ser forrado.

Marca-se o espagamento dos tirantes qualquer que seja o suporte, de modo a ter em um sentido, no maximo, 60cm e no outro
sentido, no maximo, 120cm (espaco entre pontos de fixacdo no mesmo perfil).

Sempre que se deseje que um forro de gesso continue um plano definido por argamassa esta Ultima devera ser interrompida por
perfil de aluminio conforme detalhe em projeto.

Fixam-se os tirantes na laje. Apos a fixagao inicia-se o processo de colocacdo das placas.

As placas sdo colocadas perpendicularmente aos perfis, com juntas de topo descontadas, em uma configuracdo de tijolinho. O
inicio do parafusamento deve ser feito pelo canto da placa encostada na alvenaria ou nas placas ja instaladas, evitando
comprimir as placas no momento da parafusagem final. O espacamento dos parafusos é de 30cm no maximo e a 1cm da borda
das placas.

Nas juntas, aplicar uma camada inicial do composto com cerca de 8cm de largura, apertando firmemente a fita contra o
composto; limpar o excesso. Aplicar uma segunda camada de composto 23/61 com ferramentas de largura suficiente para
estendé-lo alem do centro da juncéo a aproximadamente 10cm. Espalhar o composto, formando um plano liso e uniforme.

Nos encontros em 90 graus utilizar cantoneira perfurada em ago galvanizado dimens@es 2,3x2,3cm espessura 0,50mm colada.
Sobre a cantoneira deve ser aplicada massa de rejuntamento.

Apds a secagem ou consolidacdo, lixar ou esfregar as juntas, bordas e cantos, eliminando pontos salientes e excesso de
composto, de modo a produzir uma superficie de acabamento lisa.

Fazer ranhuras no acabamento de superficies adjacentes, de modo que as eventuais irregularidades ndo sejam maiores que
1mm em 30cm. Lixar apds a segunda e terceira aplicacdes do composto para juncdo. Tomar cuidado para ndo levantar felpas
de papel ao lixar.

Preparar para pintura utilizando liquido selador.

Todo o forro de gesso acartonado, danificado pela execucao dos servigos, devera ser recomposto conforme o padrdo existente.

70704. FORRO DE PVC.
A estrutura de sustentagdo podera ser em ago, aluminio ou madeira.

Os pinos de cravacdo a serem empregados deverdo estar em conformidade com a carga estabelecida em projeto.
Opcionalmente, poderdo ser utilizadas buchas de nailon embutidas na laje. Os parafusos serdo galvanizados ou em ago
inoxidavel.

O atirantamento sera feito com emprego de fitas gravadas as quais serdo providas de terminal para encaixe no porta-painel
(longarinas) e cursor para permitir o nivelamento perfeito, e serdo: tratadas por processo eletrolitico zinco-bicromatizado.

As fitas de sustentacdo poderdo ser substituidas por tirantes de arame de ago galvanizado e regulador com mola (tipo
borboleta), para permitir o perfeito nivelamento da estrutura do forro.

Serdo previstas juntas de dilatacdo junto aos pilares, colunas, paredes e divisérias, empregando perfis de arremate para um
perfeito acabamento.

Nos locais onde for necesséria a visita ao interior da forracdo para manutenc¢éo de sistemas hidraulicos, elétricos, telefonico,
cabeamento, ar condicionado, etc., é absolutamente obrigatério prever algapdes de acesso. Deve-se assim, ter um reforco na
estrutura de bordas dos alcapfes, para garantia de um acesso seguro e apoio de escadas

80101 a 80104 e 80106. TORNEIRAS.
Os principais dispositivos de controle de fluxo empregados em instalacBes prediais sdo: torneiras, torneiras de boia, registros
de gaveta e registros de pressao.

Existem varios modelos de torneiras de pressdo disponiveis no mercado. Sao fabricadas segundo as especificagdes da NBR
10281/88 da ABNT e deve ser obedecida.
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As torneiras de uso geral é uma torneira de pressdo, podem ser de '2” ou %", com eixo de entrada de 4gua na horizontal, o
acabamento pode ser cromado, amarelo ou mesmo bruto, com comprimento aproximado de 100 mm e devem possuir
aclopamento para mangueira.

Torneira de pressao metalica para pia, longa, de parede é uma torneira de parede com 15 ¢cm, sem rosca, para uso geral, com
acabamento cromado, modelos para tubulacGes de 3/4" ou de 1/2" ou modelo para tubulagdo de 3/4", com luva de reducéo para
1/2", conforme o fabricante.

Torneira de pressdo metalica para lavatorio de embutir € uma torneira de mesa, modelo compacto para lavatdrios ou cubas
pequenas, com acionamento por meio de valvula de sistema hidromecanico, acabamento cromado, didmetro nominal de 1/2"
ou 3/4".

As torneiras de boia sdo usadas para interromper o fluxo de dgua em reservatorios, caixas de descarga, etc. Normalmente sao
fabricadas de material plastico ou latdo. Sdo fabricadas segundo as recomendacfes da NBR 10137/87 da ABNT e deve ser
obedecida.

80105. TORNEIRA ELETRICA AUTOMATICA
Torneira branca, termoplastica, poténcia na faixa de 4.800 / 5.500 W, bica mével com arejador, 3 temperaturas (quente, morna
e fria), com tolerancia de mais ou menos 5%, resisténcia de liga especial e contato de prata.

80200. SIFAO METALICO.
O sifdo deve atender os requisitos da NBR14162 Aparelhos Sanitarios Sifdo Requisitos e Métodos de Ensaios.

Unidade de medida: milimetros (polegada). Uso exclusivo em instalacGes prediais de agua quente e fria. Para o projeto
hidraulico siga as normas ABNT.

Sifdo dotado de fecho hidrico (altura minima de 50mm), coluna permanente de &gua interna que impede o retorno de gases do
esgoto.

Como instalar:

"

2

FlG. 1

Encaixe o tubo horizontal de saida (2) no ponto da parede. Se necessario, corte na medida desejada. Afrouxe a porca e ajuste a
altura do cano de entrada d’agua em relacéo a valvula de escoamento. Rosqueie a porca unido

(1) na valvula de escoamento, aperte com a méo até atingir vedagdo. N&o usar chave de aperto nas partes cromadas. Caso seja
detectado algum vazamento, desmontar e apertar novamente o0 ponto com vazamento. S0 necessarios no minimo 20mm de
tubo de saida dentro do cotovelo do esgoto sanitario. A vedacéo é feita por anel o’ring existente no cotovelo.

FIG. 2 = L=
Medidas dos Sifoes
~Parede i
Cuamica i - -
valvula de W & SIFAC MEDIDAS MIN.[MAX.
o oo sscoament ' Lavatério | 1" xDN40 (1.1/2) | 55 | 155
mmi“ | Canopla tubnlade/‘ A Pa  [1.1/2"xDng0(1.1/29] 70 | 170
e regu ?.lel""' =! Tanque |1.1/4" x DN40(1.1/2)] 80 | 180
/ P —rr)-ml wu_ P Pia 1.1/2" xDN50 (2°) | 70 | 170
H o I ubo de —— " "
H sida . | [_ Tanque | 1.1/4"xDN50(2") | 80 | 180
IUamiCas " o "
| o e ¥ 2op0 do Mic té rio 1.1/2 100 | 200
~ » sifo Mictorio 2" 100 | 205
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80301 e 80302. VALVULA DE DESCARGA METALICA DE EMBUTIR E REPARO DE

DESCARGA.
Devem estar em consonancia com a NBR 1204/1993 e NBR 1205.1993.

80303. CAIXA DE DESCARGA DE SOBREPOR EM PVC.
A caixa de descarga deve atender a NBR 15491 / 2007

A caixa de descarga deve ser fabricada em material plastico, preferencialmente em cor clara, e deve ser instalada em posicédo
elevada (igual ou superior a 1,7 m acima do piso) e externa (fixada na superficie da parede).

O tubo de ligagdo entre a caixa e a bacia sanitaria deverd ser fixado na superficie da parede. Nenhum material
constituinte da caixa de descarga deve facilitar o desenvolvimento de bactérias ou de qualquer atividade  bioldgica capaz

de causar risco a salde; Os materiais e pecas que
constituem a caixa de descarga devem ser resistentes a corrosao (ou degradacdo, no caso de material plastico); e, no caso de
utilizacéo de varios metais, deve-se evitar o contato entre eles, a fim de impedir a corrosao eletrolitica.

80304 e 80313. GRELHA METALICA.
Porta-grelha e a grelha deverdo ser em metal (inox), com fecho-giratério.

80306, 80307 e 80308. LAVATORIOS DE LOUCA.

Serdo preferencialmente em louga na cor branca ou em outra cor se aprovado pela fiscalizacdo, e seguirdo as especificacdes da
planilha quanto ao tipo utilizado de embutir em bancada, com coluna média ou grande ou fixado em parede. Sua ligacdo
consistira de um sifdo de copo rosquedvel, regulavel cromado de 17 X 1 %”, tubo de ligagdo de adgua metalico cromado,
flexivel com canopla cromada, rosca BSP, DN %” x 0,40 m, valvula de escoamento universal.

Torneiras e sifdo possuem itens especificos neste documento.

80309. CHUVEIRO ELETRICO.

Chuveiro elétrico com poténcia de 5.400 W para 220 V, com resisténcia blindada, preferencialmente na cor branca ou outra se
previamente aprovada pela fiscalizacéo.

80310. CHUVEIRO CROMADO COMUM (DUCHA).

80311 e 80312. VASO SANITARIO COM E SEM CAIXA ACOPLADA.

Chuveiro tradicional simples (ducha), com acabamento cromado, sem desviador, para funcionamento em baixa, ou alta
presséo.

Serdo preferencialmente em louga na cor branca ou em outra cor se aprovado pela fiscaliza¢o, devem possuir sifao interno,
fixado com parafusos de metal ndo ferroso, com entrada de 4gua vedada com bolsa de borracha e canopla de metal cromada. A
ligacdo de agua da parede ao vaso devera ser metélica cromada 1 ¥4 para vasos sem caixa acoplada.

Os vasos sanitarios deverdo ser de pedestal. Sdo providos de fecho hidrico, que impede a passagem de gases, provenientes do
esgoto primario, para o interior da edificagdo. A limpeza dos vasos sanitarios deveréd ser feita atraves de descarga.

Os vasos que possuirem caixas acopladas, estas deverdo ter capacidade minima de 5 litros. O abastecimento de agua para a
limpeza de vaso sanitério é funcdo do dispositivo adotado. Se por exemplo o dispositivo de limpeza for caixa de descarga
acoplada ao vaso sanitario, o ponto de abastecimento é a 0,20 m do piso e a 0,15 m do lado esquerdo do eixo do vaso sanitério e
a ligacdo se faz por meio do tubo flexivel. O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, valor este que
¢ fixado de acordo com o fabricante e 0 modelo escolhido. O esgotamento é feito ligando a saida do vaso sanitario ao esgoto
primario. Os vasos ou bacias sanitérias sdo fabricados segundo as normas NBR 6498/83 e NBR 9338/86 da ABNT e devem ser
obedecidas.

Pégina 32 de 125



prererTuraDE SR Prefeitura Municipal de Patrocinio
PATROCINIO Estado de Minas Gerais

80400 e 80500. REGISTROS DE PRESSAO E DE GAVETA, COM E SEM ACABAMENTO.
A diferenca basica para escolha do registro de pressdo ou de gaveta é:

— Registro de pressdo: utilizado para controle de vazdo, sendo que a vedacéo é feita entre a sede metalica e o vedante. (Ex.:
Aplicado ao sub-ramal do chuveiro)

— Registro de gaveta: deve ser utilizado com a finalidade de fechar o fluxo de agua para manutencéo da rede (uso totalmente
aberto ou totalmente fechado), sendo que a vedacdo é feita através de cunha e sedemetéalicas.

Ambos devem possuir:

— O corpo em latdo fundido;

— A canopla (acabamento) deverd ser de metal em acabamento cromado;

— Presenca de marcacdo permanente do nome ou marca do fabricante e do didmetro nominal;
— Presenca de marcagdo do nome ou marca do fabricante visivel ap6s instalagao;

— Auséncia de imperfeicdes de superficie;

— Movimento de abrir e fechar uniforme;

— Auséncia de projecdo da haste ou da gaveta na se¢do de escoamento.

— Presenca marcacdo permanente da seta ¢/ sentido de passagem;

REGISTRO REGISTRO
DE PRESSAO DE GAVETA

80601 e 80602. INSTALAGAO E FIXACAO DE LAVATORIO E VASO SANITARIO.
Este item consiste apenas na mao de obra necessaria na instalacéo de lavatério com ou sem coluna com seusacessorios (torneira,
sifdo, valvula, etc.) e vaso sanitario com ou sem caixa acoplada.

80700. SUBSTITUICAO DE LIGA(;AO FLEXIVEL PARA LAVATORIOS, PIAS, TANQUES,
CAIXA ACOPLADA E DESCARGA DE SOBREPOR.

Substituicdo de tubo de ligacdo flexivel cromada ou em PVC em lavatdrios com ou sem coluna, pias, tanques,caixas
acopladas em vaso sanitario e em descargas de sobrepor em plastico.

80801. CONJUNTO MOTOR-BOMBA.

A instalagdo do conjunto moto-bomba deverd obedecer as indicagdes e caracteristicas constantes do projeto de instalacdes
elétricas e hidraulicas e seu equipamento incluird todos os dispositivos necessarios a perfeita protecdo e acionamento: chaves
térmicas, acessorios para comando automatico de boia, etc.

Para correta opera¢do, o conjunto motor-bomba sera firmemente assentado sobre base solidamente construida eperfeitamente
nivelada.

N&o obstante o conjunto base-motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, serd absolutamente necesséria averificacdo do
desalinhamento angular (ndo deverd ultrapassar a 0,003”) e do deslocamento alinhamento
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horizontal e vertical e entre os eixos da bomba e do motor. Observar que acoplamento flexivel ndo compensa o
desalinhamento.

A construtora sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as pegas do conjunto motor- bomba. Devera
aplicar um produto contra gripagem nas roscas dos eixos antes de monta-los. Devera fornecer os calgos metalicos; os parafusos
de ancoragem, com porcas e arruelas de ajustes, conforme indicado nos desenhos do Contratado; e outros dispositivos
necessarios a instalagdo do conjunto motor-bomba.

Conexdes deverdo ser evitadas na instalagdo, dando preferéncia a curvas em lugar de joelhos.

Deverdo ser instaladas unides na canalizacdo de succdo e recalque proximo a bomba para facilitar sua montagem e
desmontagem.

Deverdo ser previstos apoios para canalizacdo de succdo e recalque, evitando-se, assim, que o conjunto moto-bomba
suporte 0s pesos das mesmas.

A canalizacéo de succao devera possuir um pequeno declive, no sentido da moto-bomba ao local de captacdo.A valvula de

pé (fundo de poco) devera ser instalada no minimo a 30 cm do fundo do local da captacao.

80901. RECUPERACAO DE BOMBA D’AGUA.

O Contratado devera recuperar a bomba d’4agua inclusive se necessario levar para assisténcia técnica, como também desaguar,
e lavar toda a area do poco da succdo das moto-bombas verticais, antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de assegurar a
remocdo de qualquer detrito ou refugo acumulado.

81000. INSTALACAO DA REDE DE AGUA FRIA EM TUBO DE PVC.
A instalacdo sera executada de acordo com o projeto hidrosanitario, com as normas da ABNT, com as exigéncias e/ou
recomendacdes da Concessionaria de dgua e esgoto do municipio e com as prescri¢des contidas neste memorial descritivo.

Para execucdo das tubulaces em PVC deverdo ser utilizados tubos, conexfes e acessérios sempre da mesmamarca e de boa
qualidade.

Todos os materiais e equipamentos empregados nas instalacbes deverdo ser manuseados de forma cuidadosa, com vistas a
evitar danos. As recomendacdes dos FABRICANTES quanto ao carregamento, transporte, descarregamento e armazenamento,
devem ser rigorosamente seguidas.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢Bes exigidas serdo rejeitados.

As tubulagBes de &gua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presencade ar
aprisionado na rede.

Para as tubulacdes embutidas em alvenaria de tijolos cerdmicos, o corte deverd ser iniciado com serra elétricaportatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essafinalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgoscom
argamassa de cimento e areia.

Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provogue tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel quea tubulagio
permaneca livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

N&o sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme
detalhes do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos predios,
devendo estar alinhadas.

As tubulagBes serdo continuas entre as conexfes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacbes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacfes sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulacdes horizontais observar o seguinte:
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— Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 ¢cm e um éangulo de
abracamento de 180°, isto é, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar
espacados de acordo com as especificagdes do projeto;

— Os apoios deverao estar sempre 0 mais perto possivel das mudancas de direcéo;

— Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverao estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagdo térmica;

— Quando houver pesos concentrados, devido a presenga de registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do
sistema de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

As ligacdes as torneiras, chuveiros, pias, lavatorios, etc., serdo feitas com conexdes com reforco metalico soldaveis e roscaveis
e utilizacdo de fita tipo “veda-rosca”.

A vedacdo das roscas das conexdes deve ser feita pér meio de um vedante adequado sobre os filetes, recomendando a NB-
115/ABNT as fitas de Teflon, solucdo de borracha ou similares,

Na tubulagéo soldavel deve serdo feitas da seguinte forma:

Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conexdo pér meio de uma lixa d'agua;

Limpa-se com solugdo prépria as partes lixadas;Aplicagdo de adesivo, uniformemente, nas duas partes e serem soldadas,
encaixando-as rapidamente e removendo-se 0 excesso com solucédo propria;

Antes da solda é recomendavel que se marque a profundidade da bolsa sobre a ponta do tubo objetivando a perfeicdo do
encaixe, que deve ser bastante justo, uma vez que a auséncia da pressdo ndo estabelece a soldagem.

81100. INSTALACAO DE RESERVATORIO D’AGUA.
O sistema de acondicionamento de agua (reservatorio) devera ser executado de acordo com o projeto e devera obedecer as
prescricbes da NBR-5626.

Deverdo ser obedecidas as seguintes recomendac@es quando da execucdo e montagem hidraulica dos reservatérios de agua
potavel:

— O reservatério deve ser um recipiente estanque gue possua tampa ou porta de acesso opaca, firmemente presa na sua
posicdo, com vedacdo que impeca a entrada de liquidos, poeiras, insetos e outros animais noseu interior;

— Qualquer abertura na parede do reservatério situada no espago compreendido entre a superficie livre da agua no seu
interior e a sua cobertura e que se comunica com 0 meio externo direta ou indiretamente (através de tubulacdo), deve ser
protegida de forma a impedir a entrada de liquidos, poeiras, insetos e outros animais no seu interior;

— A extremidade da tomada de 4gua no reservatdrio deve ser elevada em relacdo ao fundo deste para evitar a entrada de
residuos eventualmente existentes na rede predial de distribuicdo. No caso de haver a necessidade de reserva de incéndio,
a tomada de 4gua para distribuicdo se fard pela lateral do reservatério, na altura que garanta o volume de &gua para
combate a incéndio aprovado no Corpo de Bombeiros;

— A superficie do fundo do reservatorio deve ter uma ligeira declividade no sentido da entrada da tubulagéo de limpeza, de
modo a facilitar o escoamento da &gua e a remocdo de detritos remanescentes;

— Os registros do barrilete de agua potével deverdo estar identificados de modo a permitir a sua operagdo e manutengao. Tal
identificacdo deverd estar definida no projeto hidraulico e transcrita para o barrilete pela contratada;

— A impermeabilizacdo do reservatério de concreto deverd obedecer as prescri¢des contidas no Item 8 do memorial
descritivo - Impermeabilizagdo e norma especifica;

— As passagens das tubulaces pelas paredes/fundo do reservatério em concreto deverdo ser executadas apds a concretagem
do mesmo, com perfuratriz apropriada, obedecendo aos didmetros especificados no projeto;

— As ligagbes hidraulicas dos reservatdrios fabricados em material plastico ou executados em concreto deverdo ser
executadas com o emprego de adaptador flangeado do tipo dotado de junta adequada a tubulacdo a que estara ligado.
Atencéo especial deverd ser dada & estanqueidade da ligagao hidraulica e, para tanto se recomenda o emprego de vedacao;

— O rreservatorio pré-fabricado deve ser instalado sobre uma base estavel, capaz de resistir aos esforgos sobre ela atuantes.
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81201. LIMPEZA COM DESINFECCAO EM CAIXA D’AGUA.
Limpeza geral de caixas d'agua, removendo-se materiais excedentes e residuos de sujeiras, deixando a o reservatdrio em
condices de ser utilizado.

81301. BEBEDOURO TIPO “COCHO”.
O cocho destinado ao uso como bebedouro sera construido em alvenaria com largura de 200 c¢m, altura 70 cm e profundidade
de 45 cm, composto de 5 torneiras metalicas para uso geral, instalages hidrosanitaria.

Sera revestido em ceramica (15 x 15 cm) preferencialmente na cor branca e a instalacdo de um filtro industrial (carcaga e
elemento filtrante) com vazédo minima de 1.000 I/h instalado a rede hidraulica.

Abaixo o projeto do mesmo:
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81401. MICTORIO DE ACO INOXIDAVEL COLETIVO COMPLETO.

O mictério coletivo serd em aco inoxidavel AlSI 304 (18/10) com acabamento semi brilho espessura 0,6 mm, com tubulagéo
para gotejamento (descarga) e terdo valvula de escoamento universal, tubo de ligacdo de &gua metalico cromado flexivel e
valvula para mictério com fechamento hermético de descarga e dimensdes minimas conforme figura.

Pégina 36 de 125



ry J

prereiTuRave ST Prefeitura Municipal de Patrocinio
PATROCINIO Estado de Minas Gerais

o
<
<«
- ‘ MEDIDAS EM MILIMETROS
241
. -
257

81402. MICTORIO DE LOUCA INDIVIDUAL COMPLETO.
Os mictorios serdo de louga preferencialmente na cor branca, outras cores somente se aprovados previamente pela fiscalizacao.

Devera possuir sifdo integrado auto-aspirante em louca; jogo de acessérios para mictorio com tubo flexivel para interligacéo a
rede de agua; sistema de fixacdo por meio de parafusos.

O mictério a ser escolhido deve ser o convencional como o da figura 1, porém, caso na localidade onde sera instado houver
dificuldade na aquisicdo deste e como existe no mercado uma grande gama de marcas, tamanhos e formatos este podera ser
alterado desde que aprovado previamente pela fiscalizagdo.

FIGURA 1

81403, 81404 e 81405. SABONETEIRA, PORTA PAPEL E PORTA TOALHAS EM LOUCA.
Serdo em louga preferencialmente na cor branca outras cores somente se aprovados previamente pela fiscalizacéo.

A saboneteira e porta papel terdo as dimensoes de 15 x 15 cm.

Os padrdes serdo como os da figura abaixo, podendo ser alterados se aprovados previamente pela fiscalizacéo.
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81406. RALO SECO.

Os Ralos Secos sdo também projetados para captacdo de aguas de pisos. Eles se diferem dos Ralos Sifonados por ndo
possuirem o sifdo de protecdo interna.

Por ndo serem sifonados, ndo ocorre acimulo de agua no seu interior, o que facilita sua utilizagdo para a coleta de aguas de
terraco ou areas de servico, permitindo um rapido escoamento da agua.

O ralo seco deve ser em PVC rigido, de 100 x 40 mm, com grelha de PVC.

81407. LAVATORIO DE LOUCA DE EMBUTIR (CUBA).

Serdo em louga preferencialmente na cor branca outras cores somente se aprovados previamente pela fiscalizacéo.

Cuba de louca para lavatdrio de embutir completa com torneira de mesa para lavatorio acabamento em latdo cromado de 1/2",
sifdo cromado de 1" x 1 1/2"; tubo de ligagdo cromado com canopla; valvula metalica de 1" paraligacéo ao siféo.

Na figura abaixo é apresentada as dimensdes minimas da cuba e as dimensdes para instalagdes da mesma.
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Torneiras e sifao possuem itens especificos neste documento.

90101. LIMPEZA DE FOSSA ABSORVENTE.

Servicos a ser realizado por empresa limpadora devidamente licenciada pelos érgdos competentes, compreendendo: o
succionamento de esgoto sanitario, armazenamento em caminhdo tanque e o transporte até o local de despejo, onde sera tratado
pela empresa responsavel pelo tratamento de esgoto e todas as taxas decorrentes.

90201e 90202. FOSSA SEPTICA E SUMIDOUROS PRE-MOLDADOS.
Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgoto serd empregada fossa Séptica pré-moldada.

A execucdo dever seguir rigorosamente a NBR 7229 e normas complementares. A
localizacdo das fossas sépticas deverd atender as seguintes condigdes:

— Possibilidade de facil ligacdo do coletor predial ao futuro coletor publico;

— Facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remoc&o periddica do lodo digerido;
—  Afastamento minimo de 30,0 m de qualquer manancial; e,

— Néo comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrenos préximos.

As fossas deverdo ser construidas em pecas pré-moldadas de concreto que atenda as condicdes de seguranca,durabilidade
estanqueidade e resisténcia a agressdo quimica dos despejos.
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90203, 90204 e 90205. CAIXAS DE INSPECAO E DE GORDURA EM ALVENARIA DE TIJOLOS

MACICOS.
Caixa de gordura é aquela destinada, exclusivamente, a reten¢éo de gordura :

Caixa de inspecdo objetiva a mudanca de direcdo e inclinacdo da rede, proporcionando a correta inspe¢do,manutencao e
desobstrucéo das linhas.

Ambos 0s tipos serdo executadas em alvenaria de tijolos macigos e posteriormente revestidos, serdo executadasno canteiro de
obra, serdo seguidas as seguintes determinagdes:

— Em alvenaria de tijolo comum requeimado, e = 10 cm;

— Com revestimento de argamassa ho traco 1:3, cimento e areia;

— Com fundo de concreto no traco 1:3:6, sendo que as caixas de inspecdo deverdo ter declividade de 5% nofundo, no
sentido do escoamento;

— Com tampa de concreto armado no traco 1:2:4, pré-moldada ou grelha de aco.conforme determinado emplanilha

— Com septo de concreto armado pré-moldado (para a caixa de gordura).

Obs.: A tampa e o septo (caixa de gordura) deverdo ter espessura uniforme, deverdo ser planos e com acabamento
desempenado e liso. A armacgdo deverd ser composta de uma malha de aco CA-60, @ = 4,2 mm a cada 10 cm, nos dois
sentidos:

— Astampas de concreto serdo executadas obrigatoriamente, com o uso de requadro de cantoneira de aco.

— Todas as tampas de concreto deverdo ter um sistema de icamento, denominado “alga movel”;

— As dimensOes das caixas de alvenaria constantes da Planilha/Tabela de Precos Unitarios da SEE MG referem-se as
medidas internas das mesmas;

— As caixas deverdo ser impermeabilizadas internamente, através de pintura e protecdo asfaltica com produtos tipo Neutrol,
Inertol, Isol, Igol etc., em, no minimo, duas demé&os bem diluidas.

As caixas deverdo ser executadas paralelas a edificacdo, segundo o alinhamento indicado no projeto hidrosanitéario, em terreno
regularizado e compactado, sendo que as dimens6es das mesmas (largura x profundidade) obedecerdo as indicacdes de projeto.
As tampas deverdo ficar rigorosamente niveladas com o piso adjacente.

CAIXA DE INSPECAO
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90206, 90207 e 90208. CANALETAS DE AGUAS PLUVIAIS COM E SEM TAMPA E TAMPA DE CONCRETO
PARA CANALETAS.

Canaleta é o dispositivo de drenagem superficial aplicado, principalmente, no

direcionamento das aguas nos taludes de corte e aterro, patios e rampas, a fim de se evitar erosdes. As canaletassdo parte do
sistema de micro drenagem que encaminha as 4guas drenadas para o sistema de macro drenagem.

A figura abaixo ilustra como sera construida a canaleta e a tampa de concreto:

| —
© ‘ & B 30 /\< 304,2mm
- C §$ ‘ Ca = \\ L /\&
i \f\\/\\ /50" ,\\\ \\ ,< ' =
VISTA SUPERIOR o CORTE AA ARMAGAO

Para a construcdo da canaleta, o terreno de fundacdo devera ser regularizado e apiolado manualmente.O concreto
deve ser com resisténcia (fck) minima de 15,0 MPa para concretos moldados “in loco”.

As tampas terdo dimensdes de 40 x 100 cm e 5 cm de espessura e concreto com fck minimo 20MPa, armadocom 3 ferros
longitudinais com 4,2 mm.

90301. CAIXA SINFONADA.

E a peca da instalagdo de esgotos que recebe as aguas servidas de lavatorios, banheiras, box, tanques e pias, a0 mesmo tempo
em que impede o retorno dos gases contidos nos esgotos para 0s ambientes internos dos compartimentos.
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Além disso, permite recolher as aguas provenientes de lavagem de pisos e protege a instalacdo contra a entrada de insetos e
roedores devido ao fecho hidrico. Os detritos, porventura existentes, se depositam no fundo, o que permite a sua inspecao e
limpeza com certa facilidade.

Basicamente a caixa sifonada é composta de:

—  Corpo monobloco em PVC;

— Anel de fixacdo do porta-grelha em PVC;

— Porta-grelha e a grelha deverdo ser em metal (inox), com fecho-giratério;
— Prolongamento em PVC;

— Tampa-cega em metal (inox).

Para a instalagdo da caixa deve-se observar o seguinte:

— Abrir os furos de entrada das caixas com furadeira elétrica, fazendo furo ao lado de furo, o arremate final sefaz com
uma lima meia-cana ou rasqueta.

Para a instalacdo do prolongamento deve-se observar o seguinte:

— Deve-se cortar essa peca na medida necessaria e substituir o anel de fixacdo que acompanha a caixasifonada. O
acoplamento do prolongamento se fara por meio de adesivo.

Grelha

Porta-grelha

Anel de fixagao

ou prolongamento -—- -~

Caixa sifonada

OR——. Y |

\

90400. TUBULACAO DE PVC PARA ESGOTO.

Este item tem por objetivo estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo de servicos de instalagdes hidrdulicas de esgotos
sanitarios domésticos, em respeito as prescri¢des contidas na NBR-8160 — “Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e
execucdo” da ABNT.

Esgotos domésticos sdo os efluentes provenientes de vaso sanitério, banheiro, bidé, lavatorio, cozinhas.

A instalacdo sera executada rigorosamente de acordo com o projeto hidrosanitério, as normas da ABNT e asexigéncias e/ou
recomendacdes da concessiondria de servicos de agua e esgoto.

O ramal interno deverd ter uma inclinacdo minima de dois por cento (2%).

Toda a canalizagdo de esgoto deverd ser construida em trechos retos. Se ocorrerem mudancas de inclinagdo ou de dire¢éo,
instalar, em todas elas, caixas de passagens ou pegas apropriadas, com tampa, permitindo inspecdo edesentupimento.

Construido o ramal interno, deixe a ponta do tubo no passeio, a 70 cm, na profundidade méxima de 1,0 metro, além da testada
do lote, arrolhada com bucha de papel e coberta de terra, até que a concessionaria execute a ligacéo.

Para as declividades da rede de esgoto observar o seguinte:
— 2% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm;
— 1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm.
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Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, ndo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.

Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento.
As tubulaces na vertical devem ser fixadas através de bracadeiras distanciadas de, no maximo, 2 metros.

As canalizaces enterradas deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie
firme para suporte das tubulagdes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido
por material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o diametro (D) da canalizacdo e a profundidade
(H) devera ser as que estdo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala serd de 30 cm. Caso ndo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a
canalizacdo estiver sujeita a carga de rodas ou fortes compressdes deverdo existir uma protecdo adequada, com uso de lajes que
impecam a acdo desses esfor¢os sobre a canalizagao.

Durante o reaterro da vala, a canalizacdo devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado
manualmente, principalmente nas laterais da mesma.

No acoplamento de tubos e conexdes de esgoto a vedacgao podera ser efetuada com anel de borracha (rede de esgoto primaria),
ou por soldagem com adesivo (rede de esgoto secundario).

Sob hipétese nenhuma sera permitida a confecgdo de juntas que deformem ou venham a deformar fisicamente os tubos ou
aparelhos sanitarios na regido de juncéo entre as partes, como, por exemplo, fazer bolsa alargando o diametro do tubo por meio
de aquecimento.

Deverdo ser utilizadas as conexdes apropriadas para tal, como, por exemplo, luvas duplas ou luvas de correr.Para a
execucao das juntas soldaveis deve-se observar o seguinte procedimento:

— Limpar cuidadosamente a bolsa da conexdo e a ponta do tubo com estopa branca;

— Lixar a bolsa da conexao e a ponta do tubo até tirar todo o brilho;

— Limpar as superficies lixadas com estopa branca embebida em solucdo limpadora apropriada, removendotodo e
qualquer vestigio de sujeira e gordura;

— Miarcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

— Aplicar o adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta do tubo, em quantidade uniforme, distribuindoadequadamente
com um pincel ou com a prépria bisnaga;

— Imediatamente apds a aplicacdo do adesivo proceder a montagem, introduzindo a ponta até o fundo da bolsa,observando a
posi¢do da marca feita na ponta.

Obs.: Os tubos com ponta e bolsa para soldar sdo fornecidos com pontas chanfradas.
Sendo necessario serrar um tubo, a ponta devera ser perfeitamente chanfrada com uma lima, para facilitar o encaixe na bolsa.
Para a execucdo das juntas elasticas deve-se observar o seguinte procedimento:

— Limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo, com especial cuidado na virola, onde seréa alojado o anel deborracha,
com auxilio de estopa comum;

— Acomodar o anel de borracha na virola da bolsa;

—  Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo;

— Aplicar pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. N&o usar 6leo ou graxa, que poderao atacar o anel borracha;

— Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5 mm no caso de canaliza¢Bes expostas e 2 mm para
canaliza¢Bes embutidas, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria
para a dilatacdo da junta.

Obs.: Quando houver necessidade de cortar um tubo, esta operacdo devera ser perpendicular ao eixo do mesmo. Apoés o corte,
remover as rebarbas com uma rasqueta e chanfrar a ponta do tubo.

90501, 90502, 90503, 90504 e 90505. PIAS E CUBAS (BOJOS) EM ACO INOX.
As cubas e pias devem ter acabamento brilhante, com bordas bem acabadas, devem ser produzidas em aco inoxidavel AISI 304
(18/10) com e a espessura nos caso das cubas como segue:
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—  Simples 400 x 340 mm e=0,4 mm
—  Simples 700 x 500 mm e=1,0 mm
— Dupla 730 x 400 mm e=0,5mm

As cubas devem estar fixas as bancadas, quando da sua instalago.

Todas as pecas devem ser instaladas completas com valvula e sifio ambos de metal, estes possuem itensespecificos neste
documento.

Pia de cozinha cuba simples Pia de cozinha cuba dupla

Cuba simples Cubadupla

90506. TANQUE DE LOUCA COM COLUNA.

Serdo em louca com capacidade para 22 litros, preferencialmente na cor branca ou em outra cor se aprovado pela fiscalizacéo,
deverd estar equipado com sifdo plastico de 1 1/4" x 2"; tubo em PVC de 2"; valvula em latdo de 1 1/4’ x 2" para ligagdo ao
sifdo e conjunto para fixacéo.

Torneiras e sifdo possuem itens especificos neste documento.

100100. LAMPADAS.
Deverd ser evitada a colocagdo de ldmpadas incandescentes, as quais poderdo ser substituidas por 1ampadas fluorescentes
compactas de poténcia e tensdo definidas em projeto.

S6 serdo aceitas as lampadas com tensdo nominal 127 V ou 220 V, no intuito destas possuirem a vida util compativel tenséo
fornecida pela rede CEMIG ou outra concessionaria de energia.

Os bulbos deveréo ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que prejudiquem o seu desempenho. As basesdeverdo obedecer as
seguintes exigéncias:

— N&o devem rodar em relacdo ao bulbo, quando sujeitos no ensaio de tor¢éo sob a acdo de momentos de forgaestabelecidos
em normas da ABNT;

— O deslocamento angular maximo entre os planos que passam pelos pinos da base ndo deve ser maior que 6°;

— O corpo deverd ser de latdo, aluminio ou outro material adequado;

— A base deverd ficar centrada em relacdo ao eixo da lampada, firmemente fixada ao bulbo;

— O disco central de contato deverd ser de latdo e ficar preso ao corpo da base por uma substancia isolantevitrea ou de
material equivalente;

— As soldas deverdo ser feitas de modo a ndo impedir a colocacdo e o funcionamento das lampadas nosrespectivos
porta-lampada.

As lampadas devem apresentar pelo menos, as seguintes marcacoes legiveis no bulbo ou a base:

— Tensdo nominal (V);
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— Poténcia nominal (W);
— Nome do FABRICANTE ou marca registrada.

Caracteristicas de partida:

—  Para lampadas acionadas por starter: tempo maximo de 3 segundos;
— Para lampadas sem dispositivo de partida: tempo maximo de 10 segundos.

A utilizacdo devera ser conforme preconiza as normas NBR e as orientacdes dos fabricantes.

100200. SUBSTITUICAO DE GLOBO DO TIPO DROPS COM OU SEM ACESSORIQS.

Retirada e instalagdo de novo globo de vidro do tipo liso leitoso brilhante com boca n° 10 ou 12 para o item 100201 e retirada e
instalacdo de novo globo de vidro do tipo leitoso brilhante com boca n° 10 ou 12 porém completo com suporte de fixacéo,
soquete E27 e lampada fluorescente compacta até 25W ou incandescente de 100W para oitem 100202.

100301. HASTES TERRA COPPERWELD 5/8” X 2,40 m

Haste para aterramento em ago SAE 1010 / 1020, trefilado e revestido de cobre eletrolitico por eletrodeposicdo com camada de
254 micron, de 5/8" x 2,40 m, instalada e conectada através de solda exotérmica na cordoalha de cobre nu com diametro de 10
mm2 do aterramento existente.

100400. LUMINARIAS EM CALHA COMERCIAL COMPLETA.

A Planilha/Tabela de Precos Unitarios da SEE-MG sera dotada de uma extensa gama de tipos de luminarias, no intuito de se
atender as necessidade particulares de cada local ou situacdo. Independentes do aspecto estético desejado as mesmas
obedecerdo naquilo que lhes for aplicavel, as normas da ABNT, sendo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada
e possuir espaco suficiente para permitir as ligacfes necessarias.

Nos casos de ampliacdo ou reforma o padrdo existente deve ser seguido sempre que possivel.

Todas as luminéarias foram calculadas para fornecer indice de iluminacdo (iluminancia) previsto na NBR 5413 — [luminancia de
Interiores — portanto, a construtora devera seguir as prescricdes da referida norma. A fiscalizacdo do cliente ira conferir os
indices do sistema no recebimento da obra e apds 500 horas de uso do sistema.

O fornecimento das luminérias devera ser completo, ou seja, deverd contemplar todos os acessorios para a instalagéo tais como
reatores, ldmpadas, dispositivos de partida, elementos de fixag8o (tirantes, suportes, suporte “pé de galinha”, entre outros),

Os reatores para lampadas fluorescentes deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

— Fator de poténcia maior ou igual a 0.95;

— Taxa de distor¢do harménica devera ser inferior a 12%;
—  Fator de fluxo luminoso devera ser maior que 100%;

— Vida atil maior que 150.000 horas;

— A partida devera ser instantanea, em até 0.5 seg;

— Tens8o de alimentacdo: 110V.

— Deverdo possuir certificacdo compulséria do Inmetro.

As lampadas fluorescentes serdo sempre tubulares, cor branca fria ou luz do dia, base bi.pino, padronizadas naspoténcias de 16, 20,
32e40W.

100501. TOMADA UNIVERSAL 2P+T

Corpo da tomada fémea confeccionado em material termoplastico na cor branca, com saida axial, equipada com prensa cabo
interno para cabos com didmetro externo até 8 mm, composto por trés contatos (fémea) de latdo macico cilindricos com
didmetro 4mm (2P+T) dispostos em linha, com corrente nominal de 10 A e tensdo nominal de 250 V.
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100502. TOMADA PARA TELEFONE COM 4 PINOS COM PLUG RJ 11.

A Tomada Telebras é o antigo padréo brasileiro para conexdes telefonicas com plugue e soquete. Ele utiliza um grande plugue,
com 4cm x 4cm, com quatro pinos chatos, trés dos quais estdo no mesmo sentido e o quarto rotacionado em 90 graus para
impossibilitar a insercdo incorreta do plugue.

A maior parte das novas instalacoes telefonicas utilizam o plugue RJ-11 em vez do padrdo Telebras. Para as instalacfes antigas
ha adaptadores RJ-11 / Telebras.

O conector RJ11 é um conector usado geralmente na terminacdo de fios de telefone. Quase sempre € do tipo 6P4C, com quatro
presentes, sendo somente dois utilizados. O conector com seis vias (entradas) presentes € pouco utilizado mas se encontra em
equipamentos como gavetas de valores e outros equipamentos ligados ao computador. No Brasil, 0 RJ-11 esta substituindo a
Tomada Telebras nas conexdes telefénicas.

100503, 100504, 100505, 100506, 100507 e 100508. INTERRUPTORES E PLACAS.
Os interruptores terdo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do fabricante, a capacidade de
corrente (10A) e a tensdo nominal (250nV) da corrente.

Ter&o contatos de prata e demais componentes de fungio elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso
nas partes condutoras de corrente.

Os parafusos de fixacdo e molas serdo bicromatizados.
Deverdo ter distancia de 3 mm, no minimo, entre os bornes e 0s contatos abertos e corpo em poliamida 6.6 (auto- extinguivel).

As placas ou espelhos para interruptores, tomadas, campainhas, cigarras etc. serdo em termoplastico auto- extinguivel e
eventualmente, dotadas de plaquetas frontais em aluminio escovado e anodizado.

Preferencialmente deverédo ser do mesmos fabricante dos interruptores e tomadas.

As placas ou espelhos para areas externas, serdo em termoplastico com protecdo contra a acdo do sol (raios ultravioleta), para
que nédo escurecam nem desbotem com o tempo.

100600. DISJUNTOR AUTOMATICO.
Todos os circuitos deverd ter um disjuntor correspondente.

Deverdo ser construidos em caixa moldada em resina termopléstica injetada, composto por cdmera de extin¢éo de arco, bobina
de disparo magnético, elemento bimetélico, terminal superior e inferior com bornes apropriados para conexdo de cabos ou
terminais, contato fixo e mével confeccionados em prata tungsténio e mecanismo de disparo independente, que permite a
abertura do disjuntor , mesmo com a alavanca travada na posicao ligado.

Deverdo atender as normas NBR IEC 60898 / NBR IEC60947-2 / IEC 898 e IEC 947-2. Deverao

ser instalados no interior dos quadros de distribuicdo e geral.

Pégina 45 de 125


http://pt.wikipedia.org/wiki/Telebr%C3%A1s
http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasileiro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Telefone
http://pt.wikipedia.org/wiki/Plug
http://pt.wikipedia.org/wiki/Soquete
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cent%C3%ADmetro
http://pt.wikipedia.org/wiki/RJ-11
http://pt.wikipedia.org/wiki/Conector
http://pt.wikipedia.org/wiki/Telefone
http://pt.wikipedia.org/wiki/Conector
http://pt.wikipedia.org/wiki/Computador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tomada_Telebr%C3%A1s

pmererrunave Prefeitura Municipal de Patrocinio
PATROCINIO Estado de Minas Gerais

UNIAO E TRABALHO

by, {D o
'qmﬁlTRoC\ﬂ““ g

Deverdo obedecer as caracteristicas de tensdo, corrente e freqiiéncia nominais. A capacidade de interrupcdo de curto-circuito
simétrica devera ser condizente com as caracteristicas nominais de ajuste e variacdo de acordo com o nimero de pélos do
disjuntor.

Disjuntores monopolares terdo lccs = 5 KA,
Disjuntores bipolares e tripolares Iccs =10 kA,
Disjuntores modelo universal, apropriados para protecdo de circuitos de alimentadores gerais terdo Iccs = 35 kA;

Para protecdo de motores, deverdo ser usados disjuntores apropriados com faixas de ajuste que irdo variar, deacordo com a
corrente de partida do motor, de forma a ndo operar neste intervalo de tempo e corrente.

100700 e 100800. CABOS E FIOS.

Os condutores serdo todos do tipo “cabo", constituidos por condutores trancados de cobre eletrolitico de pureza igual ou
superior a 99,99%. e isolamento termoplastico anti-chama (PVC) com isolamento de750 V, para bitolasaté 6 mm2 e do tipo
SINTENAX com isolamento de 1,0 KV (PVC-PVC) para bitolas a partir de 10 mmz.

A utilizacdo de condutores de aluminio se dara, quando prescrito em projeto.

Excetuando-se as instalagdes em barra, aterramentos e os condutores de prote¢do, todas as instalacfes serdo executadas com
condutores isolados, dimensionados para suportar correntes normais de funcionamento e curto- circuito sem danos a isolacao.

Os condutores que estiverem sujeitos a solicitages mecanicas acidentais, deverdo possuir protecdes contraesforcos longitudinais
e transversais.

Os condutores terdo suas se¢Bes transversais determinadas pela escala milimétrica e atenderdo o disposto naNBR-5410.

Todos os condutores isolados deverdo possuir isolacdo ndo propagadora de chamas, com excecdo dos utilizados em circuitos
de seguranca e sinalizacdo de emergéncia, que deverdo ser do tipo “resistente ao fogo”.

Todos os condutores isolados ou néo, serdo identificados por cores ou etiquetas coloridas. A identificacdo por cores seguira a
seguinte tabela:

IDENTIFICACAO COR

FASE R VERMELHO

FASE S AMARELO

FASE T PRETO

NEUTRO AZUL

ATERRAMENTO VERDE OU VERDE-AMARELO
RETORNO BRANCO

Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esfor¢os mecéanicos incompativeis com sua resisténcia,
isolamento ou revestimento. Nas deflexes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que 0s minimos
admitidos para seu tipo.

As emendas e derivacdes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente por meio de conectores apropriados. As emendas serdo sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensd@es apropriadas é vedado a execucdo de emendas que figuem dentro de eletrodutos. O desencapamento
dos fios, para emendas, seré cuidadoso, sé podendo ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagBes deverd ter caracteristicas, no minimo, equivalente as dos condutores usados.

Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira que, quando completada a instalacdo, o sistema esteja livre de curto-
circuito.

As ligacdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer aos seguintes critérios:
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— Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm terdo as pontas dos condutores previamenteendurecidas
com soldas de estanho;

— Condutores de se¢do maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda, por conectores de pressdoou terminais
de aperto

O cabo de cobre nu com diametro de 10 mm?2 deve atender as normas NBR5111, NBR5349 e NBR7575.Sera com

formacé&o de 7 fios de cobre eletrolitico e ttmpera mole

100900. ELETRODUTO PVC RIGIDO E CONEXOES.
Os eletrodutos a serem utilizados serédo de cloreto de polivinila (PVC) rigido, sendo com roscas e luvas, deverdaoser novos,
internamente lisos e sem rebarbas.

Serdo preferencialmente utilizados:

— Emareas internas das edificacdes, embutidos em lajes, paredes, pisos e também sobre forros;

— Em instalacGes aparentes de pequeno porte ou instalagOes provisdrias desmontaveis, como barracdes deobra, por
exemplo;

— A partir da caixa de medi¢do do padrdo CEMIG até os quadros de distribuicdo internos (ramal de entradainterno).

Na utilizacdo de eletrodutos rigidos de PVC, deverao ser seguidas as seguintes orientacoes:

— Serdo instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente resistente, de boa aparéncia quando embutidos,
cuidando-se para que nenhuma condicdo possa danificar os condutores neles contidos;

— Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os vergalhdes inferiores.

—  Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a penetragdo de nata de cimento durante a colocacéo de
concreto nas formas. A instalacdo de tubulagdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado sera efetuada de modo
que os dutos ndo suportem esfor¢cos nao previstos;

— Ataxaméaxima de ocupacdo dos eletrodutos ndo deve exceder 40%.

— Os eletrodutos deverdo ser limpos e secos antes da passagem de fiagdo;

— Todos os eletrodutos ndo utilizados deverdo ser providos de arames-guia (sonda) de aco galvanizado 16AWG;

—  Os eletrodutos verticais serdo montados antes da execucao das alvenarias;

— A tubulacdo serd instalada de maneira a ndo formar cotovelos, apresentando uma ligeira e continua declividade para as
caixas;

— SO deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada e
retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e abertura de roscas. Podera ser cortada a
serra, sendo, porém, escariados a lima para remogao de rebarbas;

— Serdo sempre emendados por meio de luvas, atarrachados até assegurar perfeita continuidade da superficie interna de
tubulagdo e vedacéo;

—  Os eletrodutos subterraneos deverdo ser instalados com declividade minima de 0,5% entre caixas de inspecdo, de modo a
assegurar a drenagem;

— Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo envelopados em concreto, com face superior situada no minimo, a 1,00 m
abaixo do nivel do solo.

101000. ELETRODUTO DE PVC FLEXIVEL CORRUGADO.
Serdo aceitos 2 (dois) tipos que ndo devem ser utilizados de forma aparente:

— Em PVC flexivel, auto-extinguivel, reforcado com espirais de PVC rigido sendo liso internamente, para facilitar a
passagem dos fios e cabos elétricos. Este tipo podera ser usado em substituicdo aos eletrodutos de PVC rigido nas
aplicacBes embutidas em &reas internas, quando for especificado em projeto;

— Em polietileno de alta densidade (PEAD), poderé ser usado em éreas externas enterradas, onde se necessita de grandes
vaos entre caixas de derivacdo e/ou passagem. N&o exige emendas entre pecas e é fabricado em bobinas de 25, 50 e 100
metros. E fornecido com arame-guia e tem leveza, flexibilidade e elevada resisténcia mecanica.

101101. SIRENE PARA ALCANCE ATE 500 m.
Serdo ser tipo de sobrepor, com termistor de alta poténcia (sirenes). As sirenes, usadas em escolas, apresentardoas seguintes
caracteristicas:
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— Base e suporte em termoplastico;

— Sino em ago com pintura anticorrosiva;

— Tempo de funcionamento em condic¢Bes normais (pulsador travado): 200 horas;
— Poténcia acustica a2 m; 100 a 104 dB;

—  Timbres de 150 a 250 mm de didmetro.

101102, 101103 e 101104. CAIXAS DE PASSAGEM.
Denominam-se caixas, 0s componentes de uma instalacdo elétrica, destinados a conter as tomadas einterruptores de
corrente, emendas, derivacGes e passagem de condutores elétricos.

Conforme sua destinagéo e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as caixas poderdo ser:

— Em chapa de aco esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base metalica;
—  De aluminio fundido;
— De PVC rigido, baquelite ou polipropileno.

As caixas conterdo olhais destinados a fixacdo dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), s6 sendopermitida a abertura
daqueles realmente necessarios.

As caixas para passagem de condutores serdo em chapa 14 BWG com uma demdo de verniz isolante e outra dezarcdo na face
interna.

As caixas ndo metalicas s serdo admitidas com eletrodutos ndo metalicos e quando ndo estiverem sujeitos aesforcos mecanicos.

As caixas para instalacdes aparentes serdo metalicas e do tipo condulete. Sera admitida a utilizacdo deconduletes tipo PVC
em instalacfes aparentes de pequeno porte ou provisérias (barracdo de obra).

Deverdo ser empregadas caixas nos seguintes pontos:

— De entrada ou saida dos condutores da tubulacdo, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de linhasabertas para
linhas em condutos arrematados com bucha adequada;

— De emenda ou derivacdo de condutores;

— De instalacdo de luminérias e outros dispositivos.As

caixas terdo as seguintes caracteristicas:

— Octogonais, de fundo mével, para centros de luz;

— Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3” x 3”), nos extremos dos ramais de distribuicao;

— Quadradas, de 100 x 100 mm (4” x 4”), quando o nUmero de interruptores ou tomadas exceda a trés, ouquando usadas
para caixas de passagem;

— Retangulares de 50 x 100 mm (2 x 4”), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a trés;As caixas

embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nas formas;

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria de modo a ndo resultar excessiva profundidadedepois de
concluido o revestimento, devendo ser niveladas e aprumadas.

A altura das caixas em relacéo ao piso acabado sera a seguinte:

— Interruptores e botbes de campainha (bordo superior da caixa) 1,20 m

— Tomadas baixas, quando ndo indicadas nos rodapés ou em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,30 m
— Tomadas em locais imidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

— Tomadas de bancada (cozinhas, lavatorios, laboratérios, oficinas, etc.) 1,20 m

— Caixas de passagem 0,30 m

As caixas de arandelas e tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indicagfes do projeto.
As caixas de interruptores e tomadas quando préximas de alizares serdo localizadas a no minimo, 5 cm dosmesmos.

As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e niveladas, dispostas de forma a ndoapresentarem
discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes.
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As caixas ou conduletes serdo colocadas em locais de facil acesso e serdo providos de tampas adequadas; as que contiverem
interruptores, tomadas e congéneres, serdo fechadas por espelhos que completam a instalagdo dos mesmos; as de saida para
alimentacao de aparelhos poderdo ser fechadas por placas destinadas a fixacdo dos mesmos.

A distancia entre as caixas ou conduletes sera determinada para permitir facil enfiacdo e desinflacdo dos condutores. Em
trechos retilineos, o espacamento sera no maximo de 15 m; nos trechos em curva o espacamento sera reduzido de 3 m para cada
curva de 90°.

101107. LUMINARIA TIPO TARTARUGA.

Para iluminacdo externa, em parede, quando nao indicadas no projeto de arquitetura, deverdo ser utilizadas luminérias de
sobrepor tipo “tartaruga”, com corpo e grade basculante de aluminio fundido, refrator de vidro prismatico, com porta-lampada
ndo energizado E-27, com entradas rosqueadas de %, na cor preta, outras cores somente se aprovados pela fiscalizagéo.

101108. PROJETOR EXTERNO COM ANGULO REGULAVEL.

Projetor fechado em corpo refletor de alto brilho, laterais em chapa de aco pintado em epoxi, com lente plana de cristal
temperado e suporte de fixacdo em aco galvanizado.

Equipado com soquete E-40 e com alojamento para reator.

O projetor devera ser instalado com lampada vapor de mercirio de 250W e reator respectivo, a critério da fiscalizacdo a
lampada podera ser substituida por vapor metalico ou outra de mesma poténcia e seu respectivo reator.

Dimensoes: 285 x 175 x 325 mm.

101109. REATOR PARA LAMPADA VAPOR DE MERCURIO - 250W

Devem ser desenvolvidos para melhorar o desempenho das lampadas, reduzindo as perdas de energia e seguindo
rigorosamente as normas ABNT NBR 13593 e NBR 14305 para garantir a maxima seguranca ao sistema, além de
apresentarem um alto grau de isolagéo e dissipacdo térmica.

Devem possuir as seguintes caracteristicas:

— Reatores eletromagnéticos com baixas perdas

—  Operam com lampadas de tecnologia vapor de mercirio

—  Excelente rendimento

— Pintura eletrostética

— Altissimo padréo de qualidade

— Fabricados de acordo com as normas ABNT NBR 5125 e NBR 5170

Quando de uso externo, todos seus componentes, inclusive o capacitor, devem ficar incorporados ao chassi. Podeser utilizado
na parte exterior de luminérias, refletores ou outros sistemas de iluminacdo sem danos.

Quando de uso interno dentro dos alojamentos das lumindrias ou refletores para seu funcionamento e prote¢do. Oreator deve
vir acompanhado por ignitor e capacitor externos, como pecas independentes.
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101110. POSTE GALVANIZADO COM 6m E DIAMETRO DE 115 mm COM SUPORTE PARA

TRES PROJETORES, MONTADO E INSTALADO.

Os postes em agco SAE-1010 / 1020 galvanizado a fogo devem ter caracteristicas técnicas tais que os tornem capazes de
suportar em seu topo no minimo trés projetores com as lampadas e reatores, bracos de fixacdo, suportes e relé fotoelétrico, sem
que haja flambagem ou qualquer esforco que os torne inaptos para instalagéo.

O engastamento no solo deve ser de 1,00m.

Os fios para espera para cada um dos trés projetores deve ter didmetro de 4mm e devem ficar a 1m do topo protegidos e
isolados, caso ndo sejam utilizados de imediato.

101111, 101112, 101113, 101114, 101115 e 101116. QUADROS DE DISTRIBUI(;AO EM PVC OU
ACO.

Denominam-se quadros aqueles componentes de uma instalacdo destinados a conter os dispositivos de manaobra e protecdo dos
circuitos elétricos.

Os quadros de embutir poderdo ser de PVC ou de chapa de aco, com espessura minima equivalente a chapa n°20 BWG, com
tampas parafusadas ou portas com fechaduras, confeccionadas em chapa de aco de espessura minima equivalente a chapan® 16
BWG.

Os quadros de sobrepor serdo construidos em chapa de aco de espessura minima equivalente a chapa n° 18BWG, com
tampas parafusadas ou portas com fechaduras de espessura minima equivalente a chapa n° 16 BWG.

Os quadros de aco deverdo ser confeccionados com acabamento esmerado e terdo tratamento contra a corrosdo.Os quadros
deverdo permitir a eficiente ventilacdo dos componentes instalados em seus interiores.
Os quadros deverdo evitar que seus componentes internos sejam atingidos por poeira ou umidade.

A altura de montagem dos quadros de distribuicdo serd regulada por suas dimens@es e pela comodidade de operacdo das
chaves ou inspec¢do dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menosde 0,50 m do piso acabado.

A profundidade seré regulada pela espessura do revestimento previsto para o local, contra o qual deverdo serassentados 0s
alizares das caixas.

Além da seguranca para as instalacfes que abrigar, os quadros deverdo, também, ser protegidos contra choques,sendo para
tanto isolados os painéis e alavancas externas, por espelho encaixado no interior do quadro.

Os quadros de distribuicdo serdo montados em caixas de embutir ou de sobrepor.

110000. ESQUADRIAS DE MADEIRA.
Tipo de madeira para folhas de porta

As madeiras mais tradicionais para as folhas de porta sdo: ipé, sucupira, freijo e mogno, que podem receberacabamento final em
cera ou verniz; imbuia, angelim e jatobd normalmente utilizada para pintura.

Tipo de madeira para marcos

Sdo normalmente utilizados o ipé e a sucupira para acabamento em cera ou verniz e o jatoba ou angelim paraacabamento em
pintura.

Estrutura interna das portas e assentamento

As estruturas internas das folhas (miolo) deverdo ser sempre em madeira, atendendo ao disposto em norma especifica. Atengéo
especial deve ser dada & colagem dos laminados que formam as faces da folha. A qualidade desta colagem pode ser verificada
pelo ensaio previsto em norma especifica.

Para o assentamento de marcos de madeira deverdo ser fixados, uniformemente, nas faces a serem chumbadas pregos tipo
“taco” distanciadas mais ou menos cinco centimetros entre si além de (quatro) chumbadores metalicos pregados em cada
ombreira.

O prolongamento da travessa do marco ndo sera aceito por provocar trincas na alvenaria. A chumbac8o deve ser executada
com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, que deve preencher completamente o espago entre a alvenaria e o
marco. Os marcos deverdo ser rigorosamente aprumados, esquadrejados, nivelados, e o ponto de acabamento final do
revestimento nas duas faces da parede ja deverd estar definido e demarcado. As folhas deverdo ser assentadas mediante a
utilizacdo de, no minimo, 3 (trés) dobradicas metélicas, respeitando-
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se as prescri¢des contidas em norma especifica, que recomenda: altura de 87 mm; largura de 76 mm e espessura da aba igual a

2,4 mm; diametro do eixo de 6,0 mm; calibragem de 1,6 mm; quantidade de parafusos igual a 6 (seis), sendo 3 em cada aba. Os
parafusos devem ser do tipo aco para madeira, comprimento de 25 mm e ndmeroda cabeca igual a 8.

A folha de porta devera ser revestida em todas as bordas com fitas da mesma madeira.

As esquadrias de madeira e demais servicos de marcenaria deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as
determinacbes do projeto executivo e planilha no que diz respeito ao dimensionamento, funcionamento, localizacdo e
instalac&o.

Toda e qualquer alteracdo de dimensGes, funcionamento etc., quando absolutamente inevitavel, devera contar com expressa
autorizacéo da fiscalizacéo.

Todos os servigos de marcenaria deverdo ser executados exclusivamente por mao-de-obra especializada e com a maxima
precisdo de cortes e ajustes, de modo a resultarem pecas rigorosamente em esquadro, com acabamentos esmerados e com
ligacoes sélidas e indeformaveis.

As ferragens e os demais componentes desmontaveis das pegas de madeira deverdo ser fixados exclusivamente com parafusos
de latdo, ficando vedado o uso de quaisquer parafusos passiveis de corrosao.

As ferragens para esquadria de madeira deverdo ser de primeira qualidade, com funcionamento preciso, acabamento esmerado,
caracteristicas gerais integralmente de acordo com as presentes especificacdes ou comas especificacGes do projeto executivo.

As portas sanitarias para pessoas portadoras de necessidades especiais devem ter um vao livre minimo de 0,90 m e ser
providas de chapa metalica de protecdo. Estas portas seguirdo todas as prescricoes da norma NBR-9050

- “Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificacdes, espaco, mobilidrio e equipamentosurbanos” e do
projeto executivo especifico.

As portas sanitarias deverdo ser a prova d’agua.
Salas de aula e todas as demais portas que estiverem em areas externas e de circulacdo deverdo ser obrigatoriamente macicas.

Fechaduras e tranquetas possuem itens especificos neste documento.

120101. PORTA / PORTAO DE FERRO.

As portas e portdes independente do numero de folhas serdo constituidos por: folha em chapa de ferro n® 14 ( MSG ), numa
face, com ou sem abertura; requadro para a estrutura da folha da porta, em perfil de chapa de ferro n® 14 MSG, tipo tubular;
batentes em perfil de chapa dobrada em chapa de ferro n°® 12 ( MSG ); jogo completo de ferragens, incluindo dobradicas,
fechaduras, macanetas, puxadores e trincos, compativeis com suas dimensdes.

As fechaduras serdo tipo cilindro, com macaneta tipo bola, cujas chaves possibilitam duas voltas no cilindro e devem estar
suficientemente afastadas do batedor para evitar o desconforto ao abrir.

Todos os trabalhos deverdo ser executados por mdo de obra especializada, rigorosamente e de acordo com 0s respectivos
detalhes, e indicacBes de projetos.

O material a ser empregado deve ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum defeito de fabricagéo e oxidagao
e com no minimo duas demaos de zarcao.

Cabera a contratada assentar as portas e portdes nos vaos e locais apropriados.

Quando néo houver, nos desenhos do projeto, indicacdo suficientemente clara deverd a contratada indagar a fiscalizagdo, com a
devida antecedéncia, solicitando as informagdes necesséarias.

Caberda a contratada inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e pelo seu funcionamento perfeito, depois de
definitivamente fixadas.

As partes moveis de portbes e portas externas serdo dotadas de pingadeiras, tanto no sentido horizontal como no vertical, de
forma a garantir perfeita estanqueidade evitando, dessa forma, penetracéo de 4gua de chuva.

Fechaduras e tranquetas possuem itens especificos neste documento.
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120102 e 120103. JANELAS DE FERRO DE CORRER OU BASCULANTE.

As janelas de abrir ou correr, serdo executadas sob medida, com uma ou duas folhas, constituido por chapa dobrada n°® 18, com
tratamento em fundo anticorrosivo, para pintura em esmalte sintético, batentes em perfil de chapa dobrada em chapa de ferro n°
14 (MSG).

Deverdo possuir jogo completo de ferragens, incluindo dobradicas, fechaduras, macanetas, puxadores e trincos, compativeis
com as dimensdes da janela.

Os punhos das janelas basculantes deverdo sempre estar do mesmo lado

Levando em conta a vulnerabilidade das esquadrias de ferro nas juntas entre os quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto,
elas serdo cuidadosamente preenchidas com calafetador que Ihe assegure a plasticidade permanente.

Todos os trabalhos deverdo ser executados por mdo de obra especializada, rigorosamente e de acordo com 0s respectivos
detalhes, e indicacGes de projetos.

O material a ser empregado deve ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum defeito de fabricacéo e oxidagéo
e com no minimo duas demaos de zarcao.

Caberéd a contratada assentar as janelas nos vaos e locais apropriados.

Quando néo houver, nos desenhos do projeto, indicacdo suficientemente clara devera a contratada indagar a fiscalizacdo, com a
devida antecedéncia, solicitando as informagBes necessérias.

Cabera a contratada inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e pelo seu funcionamento perfeito, depois de
definitivamente fixadas.

As partes méveis das janelas externas serdo dotadas de pingadeiras, tanto no sentido horizontal como no vertical, de forma a
garantir perfeita estanqueidade evitando, dessa forma, penetracdo de agua de chuva.

Os caixilhos metalicos, destinados a envidracamento, obedecerdo as disposi¢des construtivas integradas em norma especifica.

Todos os vaos envidracados de serralharia, de aco, ferro ou aluminio, deverdo ser submetidos a prova de estanqueidade, por
meio de jato de mangueira d’agua sob presséo.

O assentamento das chapas de vidro serd efetuado com o emprego de um dos seguintes dispositivos, de acordo com o
especificado no projeto executivo:

— Baguetes, confeccionadas com o mesmo material do caixilho, associadas com calafetador de base deelastémero, de
preferéncia silicone, que apresente aderéncia com o vidro e a liga metélica;

— Gaxetas de compressdo, em perfil rigido de elastbmero, de preferéncia neoprene, dotadas de tiras deenchimento;

— Massa de vidraceiro ativa.

120104. GRADE DE PROTECAO.

A grade de protecéo, para janelas e basculantes, sera constituida por: grade confeccionada com barras chatas de 1 1/4" x 1/4",
dispostas horizontalmente, verticalmente e no requadro externo da peca, em aco SAE 1010 / 1020; grapas em chapa de ago de
17 x 1/8”, ou parafuso galvanizado e bucha de nylon n° 8, para a fixagao do conjunto.

Todos os trabalhos deverdo ser executados por mdo de obra especializada, rigorosamente e de acordo com 0s respectivos
detalhes, e indicagdes de projetos.

O material a ser empregado deve ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum defeito de fabricagéo e oxidagao
e com no minimo duas demaos de zarcao.

Caberd & contratada assentar as grades nos vaos e locais apropriados.

Quando ndo houver, nos desenhos do projeto, indicacdo suficientemente clara deverd a contratada indagar a fiscalizagdo, com a
devida antecedéncia, solicitando as informagdes necesséarias.

Caberd a contratada inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias, depois de definitivamente fixadas.

Quando ndo houver possibilidade da instalagdo da grade internamente no vao das janelas e basculantes as mesmas serdo
sobrepostas.

Esta sobreposicdo deverd ser de no minimo de 20cm do véo e a fixacdo se dard através de grapas, sendo que uma em cada
extremidade e entre estas uma grapa espacada de no maximo 70 cm.
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120200. RECUPERACAO DE PORTA/ PORTAO, JANELA E BASCULANTE.
Consiste na recuperacdo deste elementos que foram considerados recuperaveis pela SEEMG e devem ficar em condicdo de
uso.

Apbs a recuperacédo da parte de serralheria toda a pintura antiga devera ser lixada e apds devera ser aplicada duas demaos de
zarcdo e duas de esmalte.

120301. FIXACAO DE GRADE DE PROTECAO ( APENAS M.0.)
Fixacdo de grade através de parafusos e buchas ou mesmo grapas (chumbadores).

120302. FIXACAO DE JANELAS OU BASCULANTE DE ACO (APENAS MAO DE OBRA).
Fixacdo de janela ou basculante de aco em vaos ja abertos para este fim.

120303. GRELHA RETA DE FERRO FUNDIDO.
Fornecimento e instalacdo de grelha com grapeamento do requadro, em barras chatas de ferro fundido com peso minimo de 20
kg / mz2,

120304. GRELHA RETA DE FERRO FUNDIDO ASSENTADO EM CANTONEIRA.
Fornecimento e instalacdo de grelha cm grapeamento do requadro e fornecimento e instalacdo de cantoneira de abas iguais de
5/8” com espessura de 1/8” para assentamento da cantoneira em barras chatas de ferro fundido com peso minimo de 25 kg / m2.

130100. FECHADURAS.
Nas portas internas e externas de abrir, deverdo ser instaladas fechaduras com macaneta tipo alavanca, macicga, bordas
arredondadas, acabamento cromado e roseta com 0 mesmo acabamento.

Devem ser equipadas com cilindro de duas voltas, 55 mm de distancia de broca, trinco reversivel sem desmontagem da caixa.

MODELO DE FECHADURA

Ca )

Pégina 53 de 125



prererTuraDE SR Prefeitura Municipal de Patrocinio
PATROCINIO Estado de Minas Gerais

Referéncias: ALIANCA - linha Orion, AROUCA - linha Venice, LA FONTE - linha Arquiteto, PAPAIZ - linha Standard ou
equivalente.

Nas portas sanitérias deverdo ser instaladas fechaduras de embutir, sem trinco, com linglieta acionada por tranqueta interna e
por chave externa de emergéncia.

MODELO DE TRANQUETA

Referéncias: AROUCA (modelo 1515/136), UEME (modelo 4590) ou equivalente.

130201. BARRA APOIO DEFICIENTE EM TUBO METALICO DE 1 1/2 <.

Barra de apoio, tipo reta, para pessoas com mobilidade reduzida, em tubo de metalico com diametro de 1 1/2", comprimento de
900 mm, espessura de 3 mm, com resisténcia minima ao esforco, em qualquer sentido, de 1,5 KN; flanges em chapa de metal
nas extremidades para fixagao, acabamento em pintura e base anticorrosiva de acordo com a norma NBR 11003; acessérios e a
mao-de-obra necessaria para a instalacdo completa da barra, atendendo as exigéncias da norma NBR 9050.

// Arremate
A

TrI > /"’
5
90 !
Tubo de ac¢o galvanizado LA Tubo de aco galvanizado i A
D=11/2" D=11/2" f
PLANTA CORTE AA

130202. CORRIMAO SIMPLES FIXADO EM ALVENARIA.

Corrim&o tubular constituido por: tubo de ago galvanizado com didmetro de 1 1/2", espessura de 2,25 mm; suporte em chapa de
ferro galvanizado, com espessura de 1/8"; fixacdo por meio de chapa de ferro galvanizado, espessura de 1/8" e didmetro de 70
mm, com parafusos auto-atarrachantes, em elementos de concreto; ou grapa tipo rabo de andorinha, para fixacdo em alvenarias
em geral; ou solda, para a fixacdo em elementos metalicos; sinalizagdo tatil por meio de anel em a¢o inoxidavel com textura
contrastante & textura do corriméo, instalado 1,00 m antes das extremidades do corriméo, conforme determina NBR 9050;
materiais acessorios e a mdo-de-obra necessaria para o chumbamento das grapas, ou fixacdo das rosetas, ou soldagem do
corriméo.

Deveré se aplicado uma demdo de galvanizacdo a frio, nos pontos de solda e / ou corte dos componentes metalicos, conforme
recomendacdes do fabricante e duas demaos de zarcdo e duas demé&os de esmalte.
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10203. CORRIMAO SIMPLES FIXADO NO PISO.

Corriméo tubular constituido por: tubo de ago galvanizado com diametro de 1 1/2", espessura de 2,25 mm; suporte em chapa de
ferro galvanizado, com espessura de 1/8"; fixacdo por meio montante em tubo de ferro galvanizado,de 2” de didmetro e
espessura de 2,5mm, com parafusos auto-atarrachantes, e através de chumbador metalico com rosca e porca com diametro de
1/4 “de polegada em pisos de concreto revestidos ou nao; sinalizacdo tatil por meio de anel em aco inoxidavel com textura
contrastante & textura do corrimao, instalado 1,00 m antes das extremidades do corrimdo, conforme determina NBR 9050.

Devera ser aplicada uma demdo de galvanizacéo a frio, nos pontos de solda e / ou corte dos componentes metalicos, conforme
recomendac6es do fabricante também duas demaos de zarcdo e duas demédos de esmalte.
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130204 e 130305. GUARDA-CORPO EM ACO GALVANIZADO D=2" E CORRIMAO SIMPLES OU
DUPLO.
Guarda-corpo constituido de tubo de ago galvanizado com 2” de didmetro e montantes verticais em tubos de ago galvanizado

com 2” de didmetro espagados em no maximo 90cm entre eles e altura final para ambientes internos de 1,10m e ambientes
externos de 1,30m..

Base fixada no piso através de parafusos ou chumbadores, um corriméo simples em tubo de ago galvanizado com didmetro de 1
1/2”, com resisténcia a carga minima de 900 N, aplicada em qualquer ponto deles, verticalmente de cima para baixo e
horizontalmente em ambos os sentidos, conforme determina a norma NBR 9077 / 1993, fechamento vertical em tubos de aco
de 1”; com altura de 0,80 m para ambientes internos e 1,00m para areas externas.

Todas as pecas deverdo ser protegida por uma demdo de galvanizacdo a frio, nos pontos de solda e / ou corte dos
componentes metélicos duas deméos de zarcdo e duas demédos de esmalte.

Quando o guarda-corpo for instalado em rampas deverd ser instalado um segundo corrimo nas mesmas caracteristicas do
anterior a 22 cm abaixo deste ligado ao primeiro em arco.
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140101, 140102, 140103, 140104, 140105, 140106 e 140107. CHAPISCO, EMBOCO E REBOCO.

Os servicos serdo executados exclusivamente por mao-de-obra especializada, com experiéncia em manuseio e aplicacdo dos
materiais especificos, de modo que, como produto final resulte em superficies com acabamento esmeradas, absolutamente
desempenadas, com prumo, nivel, inclinag@es, caimentos, curvaturas etc., rigorosamente de acordo com as determinacdes do
projeto e as respectivas normas.

O preparo de base (chapisco, embogo e reboco), s6 poderdo ser aplicados sobre superficies limpas, varridas com vassoura ou
escova de piacava (e 4gua, quando necessario), de modo que sejam completamente eliminadas as particulas desagregadas, bem
COmMo eventuais vestigios organicos que possam ocasionar futuros desprendimentos, tais como: gordura, fuligem, limo, grao de
argila, etc. Fungos (bolor) e microorganismos podem ser removidos com a utilizacdo de solucdo de hipoclorito de sodio (4% a
6% de cloro), seguida de lavagem da regido com bastante 4gua. Substancias gordurosas e eflorescéncias podem ser eliminadas
com uma solucdo de 5% a 10% de &cido muriatico diluido em &gua, seguida de lavagem da area com agua em abundancia. Em
se tratando da base de concreto, deve-se remover completamente a pelicula de desmoldante, caso este tenha sido utilizado, com
escova de aco, detergente e dgua ou lixadeira elétrica. Além disso, todos 0s pregos e arames que porventura tenham sido
deixados pelas formas devem ser retirados ou cortados e tratados com zarcdo de boa qualidade. Conforme a norma NBR-7200
- “Execugdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Procedimento”; antes do inicio de qualquer
procedimento de lavagem com produtos quimicos, a base deve ser saturada com agua limpa, para evitar a penetracdo, em
profundidade, da solugdo de lavagem empregada. Além disso, esta norma recomenda que apds quaisquer dos procedimentos de
lavagem, deve-se esperar a completa secagem da base para prosseguir com a aplicacdo do revestimento.

Todas as superficies de parede destinadas a receber revestimento de qualquer espécie, sejam elas de alvenaria ou concreto,

deverdo ser integralmente recobertas por um chapisco de cimento e areia lavada grossa no tragco em volume de 1:3 de
consisténcia fluida e vigorosamente arremessado.

A aplicacgdo de chapisco inicial e de camadas subsequentes de argamassa (embocgo e reboco), bem como a aplicagdo de outros
revestimentos fixados com argamassa, s6 podera ser efetuada sobre superficies previamente umedecidas, o suficiente para que
ndo ocorra absor¢do da agua necesséria a cura da argamassa. Entretanto, a parede ndo deverd estar encharcada quando do
assentamento do revestimento, pois a saturacdo dos poros da base é prejudicial a aderéncia. A norma NBR-7200 desaconselha
a pré-molhagem somente para alvenarias de blocos de concreto e recomenda para que em regides de clima muito seco e quente,
o chapisco seja protegido da acdo direta do sol e do vento através de processos que mantenham a umidade da superficie por no
minimo 12 h, ap6s a aplicacao.

Os embocos s6 poderdo ser executados ap6s a pega do chapisco de base, instalados os batentes (ou os contra- batentes), bem
como 0s contramarcos de caixilhos e ap6s a concluséo da cobertura do respectivo pavimento, quando se tratar de paramentos,
internos ou externos, de edificagBes em geral. A norma NBR-7200 recomenda 3 dias de idade para o chapisco para aplicacao
do embogo ou camada Unica; para climas quentes e secos, com temperatura acima de 30°C, este prazo pode ser reduzido para 2
dias. A mesma norma prevé ainda que antes da aplicacdo dos revestimentos suas bases devem ter as seguintes idades minimas:

— 28dias de idade para as estruturas de concreto e alvenarias armadas estruturais;

— 14 dias de idade para alvenarias ndo armadas estruturais e alvenarias sem fungao estrutural de tijolos, blocos ceramicos,
blocos de concreto e concreto celular;
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— 21 dias de idade para 0 emboco de argamassa de cal, para o inicio dos servigos de reboco;
— 07 dias de idade do emboco de argamassas mistas ou hidraulicas, para o inicio dos servigos de reboco;
— 21 dias de idade do revestimento de reboco ou camada Unica, para execugao do acabamento decorativo.

Segundo norma especifica, as espessuras dos revestimentos externos e internos devem seguir asrecomendagdes da Tabela 1.
TABELA 1

LOCAL DO REVESTIMENTO ESPESSURA EM mm
PAREDE INTERNA 5>e<20

PAREDE EXTERNA 20>e<30

TETOS E=20

Chapisco

Toda alvenaria a ser revestida, sera chapiscada depois de convenientemente limpa. O chapisco sera executado com argamassa
de cimento e areia lavada grossa no traco volumétrico 1:3, em consisténcia fluida, devendo ter espessura maxima de 5 mm.

Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto, montante, vergas e outros elementos da estrutura
que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas. Para as superficies de concreto sugere-se o uso de um
chapisco colante industrializado aplicado com desempenadeira dentada ou aditivacdo adesiva do chapisco convencional, que
pode ser aplicado também com o uso de rolo apropriado. A limpeza destas superficies sera feita com escova de aco, detergente
e agua, ou lixadeira elétrica visando a remogéo, sobretudo da camada de desmoldante e retirando também o pé provocado pelo
uso da lixadeira elétrica.

Chapisco rastico

O chapisco grosso rastico, que constitui excecdo entre 0s revestimentos de massa, devera ser executado com traco em volume
1:4 (cimento e pedrisco), energicamente lancada sobre os paramentos previamente umedecidos, de modo a apresentar
espessura média final em torno de 20 mm, prescindindo, assim, a execucao do chapisco de base e do embogo.

Emboc¢o camada Unica ou reboco paulista

Apos a limpeza do local a ser trabalhado preencher, com argamassa do mesmo traco especificada para o emboco, furos
provenientes de rasgos, depressdes localizadas de pequenas dimensfes, quebras parciais de blocos e ninhos (bicheiras) de
concretagem. Falhas com profundidade maior que 5 cm devem ser encasquilhadas. Armaduras expostas devem ser tratadas de
modo a ficarem protegidas contra a a¢do de corrosdo. Rasgos decorrentes das instalages de tubulacdes devem ser tratados com
colocacdo de tela de ago galvanizado do tipo viveiro.

Aguardar o tempo minimo de caréncia para a cura do chapisco, em geral, trés dias. Verificar
o0 esquadro do ambiente, tomando como base 0s contramarcos e batentes.

Identificar os pontos mais criticos do ambiente (de maior e menor espessura), utilizando esquadro e prumo ou régua de
aluminio com nivel de bolha acoplado. Uma vez identificados os pontos criticos, assentar as taliscas nos pontos de menor
espessura, considerando um minimo de 5 mm. Transferir o plano definido por estas taliscas para o restante do ambiente e
assentar as demais taliscas. O assentamento deve ser iniciado pelas taliscas superiores, com posterior transferéncia da espessura
para junto do piso por intermédio de um fio de prumo.

As taliscas devem ser de cacos de azulejos, assentadas com a mesma argamassa que serd utilizada para a execucdo do
revestimento. Atentar para que sempre sejam previstas taliscas a 30 cm das bordas das paredes e/ou do teto, bem como
qualquer outro detalhe de acabamento (quinas, vaos de portas e janelas, frisos ou molduras). O espacamento entre as taliscas
ndo deve ser superior a 1,8 m em ambas as diregdes.

O taliscamento do teto deve ser feito com o auxilio de um nivel de m&o, considerando uma espessura minima do revestimento
de 5 mm no ponto critico da laje.

Proteger todas as caixas de passagem das instalacfes elétricas, os pontos hidraulicos e demais aberturas que necessitem deste
cuidado.

Preparar a argamassa de embogo com cimento, cal e areia, com traco previamente determinado em funcéo das caracteristicas
desejaveis para esta argamassa (trabalhabilidade, aderéncia, resisténcia a abrasao etc.), ou preparar a argamassa industrializada
para embogo de acordo com as instrucdes do fabricante.
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Executar as mestras com cerca de 5 cm de largura com argamassa de traco igual a de revestimento, unindo as taliscas no
sentido vertical. Para a execugdo das mestras, respeitar um prazo minimo de dois dias ap6s o assentamento das taliscas. Em
tetos ndo € necessaria a execucao prévia de mestras.

No caso de espessuras proximas a 5 mm que nao possam ser obtidas com a talisca de caco de azulejo, pode-se utilizar como
mestra uma guia de material fixada a parede com pregos de aco.

Apos 0 endurecimento das mestras, aplicar a argamassa de revestimento (embogo) em chapadas vigorosas, respeitando o limite
de espessura definido pelas proprias mestras.

Espalhar e comprimir fortemente a camada de argamassa com a colher de pedreiro.

Caso a espessura final do revestimento seja superior a 3 cm, encher a parede por etapas, com intervalos de cerca de 16 horas
entre as cheias e perfazendo sempre menos que 3 cm em cada uma.

No caso de blocos com elevada capacidade de absorcdo de agua, estes devem ser umedecidos com o auxilio de uma broxa
antes de se chapar a argamassa.

Sarrafear a argamassa com uma régua de aluminio apoiada sobre as mestras, de baixo para cima, até que se atinja uma
superficie cheia e homogénea.

O sarrafeamento ndo pode ser feito imediatamente ap6s a chapagem da argamassa.

Deve-se aguardar o “ponto de sarrafeamento”, que decorre das condigdes climaticas, da condi¢io de suc¢do da base e das
préprias caracteristicas da argamassa. Na pratica, para avaliar o ponto de sarrafeamento deve-se pressionar a argamassa com 0s
dedos. O ponto ideal é quando os dedos ndo penetram na camada, permanecendo praticamente limpos, porém deformando
levemente a superficie.

Em funcdo do acabamento final do revestimento, serdo executados os seguintes tipos de desempeno:
Embo¢co comum

— Pararevestimento com espessura maior que 5 mm, como ceramica, por exemplo;

—  Superficie de acabamento regular e compacta, ndo muito lisa;

— Admitem-se pequenas imperfeicdes localizadas e um certo nimero de fissuras superficiais de retracéo;
— Desempeno leve, somente com madeira.

Reboco

— Acabamento final, base para aplicagdo de massa corrida e latex PVA ou acrilico;
—  Textura final homogénea, lisa e compacta;

— Nao se admitem fissuras;

— Desempeno com madeira, seguido de desempeno com espuma e feltro.

Para todos os casos, isto é, emboco ou reboco, é preciso arrematar os cantos vivos com uma desempenadeira adequada. E
necessario ainda limpar constantemente a &rea de trabalho, evitando que restos de argamassa aderidos formem incrustacdes que
prejudiguem o acabamento final.

140108, 140109, 140110 e 140111 ASSENTAMENTO DE AZULEJOS E REJUNTAMENTO.

Os revestimentos cerdmicos deverdo ser de cor branca, brilhante, classificados como “extra” ou “superior” e serdo executados
com pecas cuidadosamente selecionadas no canteiro de servicos, refugando-se todas aquelas que apresentarem defeitos
incompativeis com a classificacdo atribuida ao lote, pelo fabricante, com as presentes especificagdes, ou ainda, a juizo da
fiscalizacdo, sempre que pecas ou lote em desacordo devam ser substituidos ou a cor alterada.

As dimensdes dos azulejos serdo de 15 x 15 cm.

As pecas ceramicas cortadas para a execucdo de arremates, deverdo ser absolutamente isentas de trincas ou emendas,
apresentando forma e dimensdes exatas para o arremate a que se destinarem, com linhas de corte cuidadosamente esmerilhadas
(lisas e sem irregularidades na face acabada), especialmente aquelas que ndo forem recobertas por cantoneiras, guarnicoes,
canoplas etc. Os cortes deverdo ser efetuados com ferramentas apropriadas, a fim de possibilitar o perfeito ajuste de arremate.

O assentamento das pegas ceramicas sera executado com juntas perfeitamente alinhadas, de espessura compativel com a
regularidade de bitola, caracteristica de cada tipo de material, e 0 mais constante possivel; a
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prumo, ou de acordo com as determinagdes do projeto. A regularidade do espacamento entre as pecas ( no caso de pecas 15 x
15 cm serd de 3mm) serd garantida pelo uso de espacadores plasticos em forma de cruz.

A argamassa de assentamento executadas na obra com traco em volume de 1:2:8 (cimento, cal e areia) ou industrializada
(colante) sera aplicada de modo a ocupar integralmente a superficie de fixacdo de todas as pecgas ceramicas, evitando a
formagéo de qualquer vazio interno.

O assentamento do revestimento com a utilizacdo de argamassa colante exige que as pecas ndo estejam molhadas, nem mesmo
umedecidas, para que ndo ocorra prejuizo de aderéncia (a ndo ser que haja recomendacGes contrarias do fabricante da
ceramica ou da argamassa). Caso as pegas estejam sujas de poeiraou particulas soltas, estas deverdo ser removidas com a
utilizacdo de um pano seco. Em situacGes em que se faca necessaria a molhagem das pecas para a sua limpeza, estas ndo
deverdo ser assentadas antes de sua completa secagem.

De acordo com a norma NBR-14081 — “Argamassa colante industrializada para assentamento de placas de ceramica —
Especificagdo” as argamassas colantes podem ser classificadas segundo as informagdes da Tabela abaixo apresentada.

Sendo que “tempo em aberto” constante da tabela na terceira coluna é o minimo que a argamassa deve suportar em aberto sem
perda de sua propriedade adesiva.

Segundo a norma especifica, o rejuntamento dos azulejos sera iniciado ap6s 3 dias, pelo menos, de seu assentamento,
verificando-se previamente, por meio de percussdo com instrumento ndo contundente, se ndo existe nenhum azulejo
apresentando som cavo; em caso afirmativo, serdo removidos e imediatamente reassentados.

TIPO DE APLICACOES TEMPO EM ABERTO
ARGAMASSA (minutos)

Ambientes internos exceto saunas, churrasqueiras, lareiras,

AC -1 . 15
estufas e outros revestimentos

AC _ I Pisos e paredes externos e em saunas, churrasqueiras, lareirasestufas e 20
outros revestimentos especiais
Onde se necessita de alta resisténcia a tensdes de cisalhamento,

AC-I1I apresentando aderéncia superior a dos tipos 20
AC-I e AC-II

AC-1II E Similar ao tipo AC-IIl, porém com maior tempo em abertoestendido 30

Rejuntamento

Apbés o assentamento da cerdmica e a retirada os espacadores deverdo iniciar o rejuntamento que sera realizado
preferencialmente com a argamassa de rejuntamento;

— Para o preenchimento das juntas, recomenda-se que seja utilizado um rejunte industrializado que, em funcéo das condicdes
de exposicdo, deverd possuir caracteristica de impermeabilidade, lavabilidade, ligeira elasticidade e resisténcia ao
crescimento de fungos;

— O rejuntamento deve ser executado, no minimo, 3 dias ap6s o assentamento das pegas;

— Antes de se executar o rejuntamento, deve-se proceder a uma verificacdo da existéncia de pecas cerdmicas que, em um
procedimento de percusséo, apresentem som cavo. Caso isto ocorra, a peca devera ser reassentada;

— A argamassa de rejuntamento sera misturada energicamente até a obtencdo de uma pasta homogénea;

— As juntas devem estar limpas, isentas de po e residuos e deve ser feita uma raspagem, retirando o excessode argamassa
que possa existir;

— Umedecimento das juntas entre as placas com a broxa, de modo a garantir uma boa hidratagdo e evitarproblemas
de retracdo hidraulica, exceto no caso de recomendagao contréria do fabricante do rejunte;

— O rejunte devera ser aplicado com desempenadeira de borracha ou rodo de borracha, para evitar que oesmalte seja
arranhado, em movimentos continuos de vaivém diagonalmente as juntas;

— Para o acabamento, as juntas deverdo ser frisadas com uma mangueira ou com um ferro redondo;

— A limpeza do material de rejuntamento sobre a face do revestimento devera ser efetuada apés 15 minutos,com um
pano limpo e imido e ap6s mais 15 minutos, deve-se finalizar esta limpeza com um pano seco. A
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limpeza devera ser eficiente, de modo a evitar a necessidade de posterior utilizacdo de &cido muriatico nalimpeza
final.

140201. ENCHIMENTO COM JUNTA DE MASTIQUE.

O mastique é produzido com a finalidade de calafetar juntas de dilatacdo, juntas de retracdo, fissuras, bem como vedagdes
diversas como: caixilhos, ceramica, madeira, concreto e alvenaria, etc. Podem ser elasto-plastico ou plasticos, aplicados a frio
Ou a quente mono-componente ou bi-componente tixotrépico ou auto-nivelante.

Possuem consisténcia pastosa, que submetido a esfor¢os de movimento de mistura, através de espatulas, adquireo produto final
consisténcia adequada para ser aplicado em calafetac@es rigidas, plasticas ou elasticas.

Sua aplicacdo podera ser feita com espatula ou pistola apds limpeza da junta, que deve estar completamente isenta de falhas,
rebarbas, materiais que impecam seu fechamento, poeira, graxas etc. Caso existam quinas quebradas, estas devem ser
arrematadas com argamassa a base de epdxi. A seguir € introduzido um limitador de profundidade, com a finalidade de
uniformizar a junta em dimensoes apropriadas. Este limitador de profundidade podera ser tiras de espuma rigida de poliuretano
ou de poliestireno expandido, corddo de borracha, corda betumada, mangueira plastica.

140202. TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATACAO DE LAJES DE TRANSICAO COM ISOPOR.

Em lajes de transicdo ou elementos de concreto onde se fizer necessario a junta de dilatacdo ou junta estrutural, amesma devera
ser preenchida com poliestireno expandido de alta densidade classe P 111, densidade de 20 a 25 kg
/ m3, tipo isopor ou equivalente, na espessura de 2,0 cm.

150101. PISO EM TACO DE MADEIRA.
Os tacos a serem utilizados poderdo apresentar base em rabo de andorinha.

A largura dos tacos ndo deve ser superior a 75 mm e a espessura deve ser inferior a 20mm.

A base de fixacdo para 0s tacos com verso em rabo de andorinha deve ser um contra-piso ou laje, adequadamente nivelada e
limpa, e com idade superior a 14 dias;

Antes da fixacdo, de modo a reduzir os efeitos da 4gua da argamassa de assentamento sobre os tacos e de aumentar a aderéncia,
aplica-se camada de emulsdo asfaltica a quente e leve camada de pedrisco na face inferior e nos chanfros da cauda de
andorinha, além de pregos asa de mosca ha quantidade de 2 a 4 por taco;

O assentamento dos tacos deve ser efetuado com argamassa no trago 1:4 (cimento e areia lavada), em volume, e consisténcia
seca;

Apoés o langamento da argamassa, no instante do assentamento do taco, polvilha-se cimento sobre a massa eposicionam-se
os tacos que devem ser nivelados e aderidos através de batidas com desempenadeira de madeira;

Deve ser proibida a passagem por sobre 0s tacos nas 24 horas seguintes a sua colocacéo; Apds o
assentamento, as pecas devem ser protegidas por uma camada de areia fina.

No assentamento dos tacos deve ser observada a disposicdo de projeto das pegas (espinha de peixe, mata-junta ao meio,
diagonal simples, dama, espiral Versalhes, etc.). Em qualquer uma destas configuracdes é necessario prever tacos com medidas
maultiplas entre si.

N&o deve haver interrupcdo de desenho entre salas contiguas que tenham porta de comunicacéo entre si;

Em cada conjunto de salas contiguas, deve ser empregada uma Unica espécie de madeira, sendo preferivel aplicar uma sé
espécie em cada pavimento. Os pisos devem ser distribuidos de forma a resultarem em pisos uniformemente mesclados, sem
grupamentos de pecas levemente mais claras;

As juntas de assentamento entre os tacos, ndo devem ser superiores a 0,75 mm e deve-se garantir junta dedessoldarizacdo entre

0 piso e a parede da ordem de 5 mm a 10 mm sem qualquer preenchimento

150102. PISO EM TABUA CORRIDA.
As pecas de madeira para pisos, devem ser confeccionadas com material selecionado e secos em estufa com teorde umidade
entre 8% e 12%, compativel com as condi¢des ambientais locais.
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As pecas de madeiras devem apresentar-se com a superficie aplainada, aparelhadas, sem nos, fendas, rachas, manchas de
podriddo, quinas mortas, fibras arrancadas ou quaisquer outros defeitos que possam comprometer a resisténcia, prejudicar a
durabilidade e o efeito decorativo.

Além disso, devem apresentar coloragdo uniforme.
As tabuas de assoalho, também denominadas frisos, deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

— Encaixes do tipo macho e fémea perfeitamente galgados, devendo ambos apresentarem forma trapezoidal, com folga na
contra-face, permitindo perfeita justaposicéo e conseqlientemente, juntas quase invisiveis na face superior do piso;

— Os frisos devem apresentar canais ou sulcos longitudinais na face inferior, com a finalidade de compensar os efeitos da
dilatagdo pela umidade ambiente;

— As dimensdes usuais das peg¢as sdo de 10 cm a 20 cm de largura, 2,5 m a 5,5 m de comprimento e espessura da ordem de
18 mm.

—  Os barrotes de madeira, para vigamento do contra-piso de base, na fixagdo de tabuas, apresentam forma trapezoidal com as
seguintes dimensoes: 3 cm (base menor) x 5 cm (base maior) x 2 cm (altura). A madeira dos barrotes devera ser seca em
estufa, atingindo teor de umidade compativel com as condicdes locais, devendo ser tratadas com imunizante fungicida
inseticida.

Todas as pecas de madeira deverdo ser armazenadas em local seco;

As tabuas deverdo ser armazenadas empilhadas com espacgadores de madeira distribuidos de forma uniforme, de modo a evitar
deformac6es e permitir a circulacdo do ar.

Os barrotes devem ser previamente preparados com a fixagdo, em suas laterais, de pregos a cada 15¢cm posicionados de forma
cruzada e alternada.

Os barrotes devem ser chumbados a base, no sentido transversal a colocacéo do assoalho, com argamassa no trago 1:5 (cimento
e areia lavada).

Os barrotes devem ser nivelados e espacados de 35 cm, de eixo a eixo, devendo ser previstos barrotes junto as paredes para
fixacdo das bordas das tabuas.

O acabamento da argamassa de fixacdo dos barrotes devera ser sarrafeado e desempenado com desempenadeira de madeira
apresentando textura aspera.

Devera ser garantido um prazo de, no minimo, 14 dias entre o término da fixacdo dos barrotes e a aplicacdo dos frisos.

Os frisos serdo fixados aos barrotes por meio de pregos de dimens@es apropriadas, cravados obliqguamente no macho, de modo
a ficar invisiveis e tomar a madeira na parte mais espessa e ndo somente no macho.

Os pregos deverdo ser rebatidos com puncéo de modo a deixar as ranhuras livres para o encaixe das fémeas que deverd ser
efetuado garantindo-se adequado aperto entre as tAbuas impedindo eventuais folgas.

As emendas entre frisos, sempre que necessarias, deverdo ser efetuadas sobre um barrote e deverdo ser convenientemente
distribuidas de modo a ndo coincidirem em um mesmo alinhamento. Estas extremidades de emenda, bem como em todas as
demais extremidades das pecas, deverdo ser fixadas com pregos sem cabeca sobre os pregos rebatidos com puncao.

Devera ser previsto um afastamento de 10 mm do piso em relagdo as paredes adjacentes (junta de dessoldarizagdo) que ndo
devera ser preenchido com qualquer tipo de material.

150103. PISO EM PLACAS DE ARDOSIA 30 X 30 cm.

Pedra arddsia em placas de 30 x 30 cm,com espessura de 8mm, sem rachaduras, emendas, retoques com massa, sem pontos
lascados ou outros defeitos que possam comprometer seu aspecto.

Tanto internamente como externamente deverd ser instalada com argamassa industrializada ACII.

Para a execucdo, as pedras devem ser selecionadas de maneira que ndo se encontrem isoladamente pecas de coloracéo e textura
diferentes, dando a impressdo de manchas ou defeitos. Esta natural variacdo de cor e textura deve ser aproveitada de forma a
serem obtidas superficies uniformemente mescladas em seu conjunto, sem elementos discrepantes.

Instalacdo em area externa.
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Molhar previamente as pecas.
Ranhurar com cortador de pedra a face da ardosia a ser assentada, para melhor aderéncia e nivelamento da pedra.

Ainda na face a ser assentada, aplicar, com desempenadeira dentada, argamassa ACII e deixar secar por 24 horas
aproximadamente.

Na area a receber a pedra, executar a massa mista ou “podre” no trago 1:0,5:5 (cimento, cal hidratada e areia) com espessura
de 5cm.

Molhar a peca e a area que ela ocupara na massa, assentando assim peca por peca até que se preencha a area.

Caso ndo indicada em projeto, deve ser mantida a declividade minima de 0,5% no sentido das sarjetas, canaletas ou pontos de
escoamento de agua.

A argamassa de rejuntamento deve ser preparada conforme especificado pelo fabricante e aplicada com desempenadeira
emborrachada. Limpar com esponja ap0s a argamassa estar completamente seca.

Instalacdo em area interna
Nivelar o piso com uma argamassa de regularizacéo.

A argamassa ACII de assentamento deve ser aplicada com desempenadeira dentada para garantir melhor nive- lamento e
aderéncia, ndo sendo necessaria a execucdo da massa mista ou “podre”.

Considerar uma declividade minima de 0,5% em direcéo a ralos ou saidas.

A argamassa de rejuntamento deve ser preparada conforme especificado pelo fabricante e aplicada com desempenadeira
emborrachada. Limpar com esponja ap6s a argamassa estar completamente seca.

150104. PISO CERAMICO ESMALTADO.
A execucdo do piso ceramico deverd ser executado conforme norma NBR 13753/1996 - Revestimento de piso interno ou
externo com placas cerdmicas e com utilizacdo de argamassa colante - Procedimento.

Exceto por determinagdo contraria da fiscalizacdo, os pisos cerdmicos serdo de cor clara preferencialmente branca com
dimensdes de 30 x 30 cm com resisténcia de abrasao superficial minima de PEI 5 e assentado com argamassa colante ACII e
rejuntada com rejunte flexivel também em cor clara.

Devem ser de primeira qualidade, padrdo “extra” esmaltada e fosca e absor¢cdo média de &gua entre 3 e 6% nunca
superior a 8,5%.

O assentamento dos pisos ceramicos s6 deve ocorrer ap6s o periodo minimo de cura do concreto ou da argamassa de
regularizacdo. No caso de ndo se empregar nenhum processo especial de cura, o assentamento deve ocorrer, no minimo, 28
dias ap0s a concretagem da laje ou 14 dias apds a execucdo da argamassa de regularizacdo (trago 1:3 cimento e areia).

Considerar uma declividade minima de 0,5% em direc&o a ralos, buzinotes ou saidas.

O assentamento dos pisos cerdmicos deve obedecer a paginacgdo prevista em projeto e a largura especificada para as juntas de
assentamento que devem ter um minimo de 6mm (se necessario, empregar espacadores previamente gabaritados). Caso a
paginacdo nao esteja definida em projeto, o assentamento deve ser iniciado pelos cantos mais visiveis do ambiente a ser
revestido, considerando, também, o posicionamento das juntas de movimentac&o.

O controle de alinhamento das juntas devera ser efetuado sistematicamente com o auxilio de linhas esticadas longitudinal e
transversalmente.

Apos limpar o verso da cerdmica, sem molha-la, o assentamento deve ser realizado sem interrupg¢des, distribuindo a argamassa
em pequenas areas, que permitam sua utilizagdo dentro do “tempo em aberto”, de acordo com as orientages na embalagem do
produto.

Aplicar a argamassa em dupla camada (no piso e na placa cerdmica), utilizando desempenadeira de aco com dentes de 8mm. A
argamassa de assentamento deve ser aplicada com o lado liso da desempenadeira e, em seguida, deve-se aplicar o lado dentado
formando cordd@es para facilitar o nivelamento e aderéncia das placas ceramicas. As reentrancias existentes no verso da placa
ceramica devem ser totalmente preenchidas com a argamassa. Assentar a placa ceramica ligeiramente fora da posicéo, de modo
a cruzar os corddes da placa e do contrapiso e, em seguida, pressiona-la arrastando-a até a sua posicao final.

Pégina 66 de 125



Prefeitura Municipal de Patrocinio

PATROCINIO

Uniho E TRABALNO Estado de Minas Gerais R RrrrrarsS

o
i DE

Aplicar vibragdes manuais de grande freqliéncia, transmitidas pelas pontas dos dedos, procurando obter a maior acomodagédo
possivel, que pode ser constatada quando a argamassa colante fluir nas bordas da placa ceramica.

Quanto ao seccionamento das ceramicas sera indispensavel o esmerilhamento da linha de corte de modo a obter pecas
corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem irregularidades perceptiveis. Poderdo ser utilizadas ferramentas
elétricas portateis, com serras manuais, ou maquinas de corte com risco de brocas de videa.

Né&o serdo admitidos cortes com frisadores de diamante manual ou torqués. Néo é
permitida a adocéo de juntas secas.

Aguardar no minimo 3 dias apds o assentamento das placas ceramicas, para aplicar a pasta de rejuntamento, fazendo-se uso de
pranchas largas. As juntas devem estar previamente limpas e umedecidas para garantir melhor aderéncia do rejunte. A pasta de
rejuntamento deve ser aplicada em excesso, com auxilio de desempenadeira emborrachada ou rodo de borracha, preenchendo
completamente as juntas. Deixar secar por 15 a 30 minutos para limpar o revestimento cerdmico com esponja de borracha
macia, limpa e imida. Por fim, passar estopa secae limpa.

O piso soO deve ser exposto ao trafego de pessoas, apos 7 dias da execucdo do rejuntamento.

A resisténcia admissivel de aderéncia da argamassa colante se da aproximadamente aos 14 dias de idade.

150105. PISO EM LADRILHO HIDRAULICO.
As caracteristicas técnicas dos ladrilhos devem atender as prescricfes de norma especifica, nas seguintes caracteristicas:

Absorcéo de agua;

— Resisténcia ao desgaste por abrasao;

—  Modulo de Ruptura a flexao;

— Dimens0es (espessura, comprimento e largura).

Os ladrilhos devem ser bem desempenados, de faces perfeitamente planas e sem fendas ou falhas.Deverao ser
utilizadas argamassas de rejuntamento industrializadas.

A argamassa de rejuntamento devera ser de base cimenticia com adicdo de polimeros e possuindo propriedadesde
elasticidade, lavagem, impermeabilidade e aditivos antifungos quando forem destinados a ambientes externos.

Os ladrilhos, antes do assentamento, devem permanecer 12 horas imersos em &gua limpa.

A argamassa de assentamento deve ser aplicada em uma &rea da ordem de 2 m? e sarrafeada. Sobre esta argamassa Umida deve
ser posicionados os ladrilhos através de leve compressdo com o cabo da colher. Sobre toda a superficie assentada bate-se com
uma régua.

Quaisquer respingos de argamassa devem ser limpos antes da sua secagem pela impossibilidade da utilizacdode &cidos na
limpeza do material.

Terminada a pega da argamassa de assentamento deverd ser verificada, por percussdo ao toque, a presen¢a desom cavo, sendo
reassentadas as pecas, porventura, comprometidas.

Os cortes necessarios nas pecas deverdo ser executados com ferramenta elétrica de corte. Ap6s o
assentamento as pegas deverdo ser protegidas da agdo intensa de sol e vento.

E vedado andar sobre o revestimento logo apds assentado e até 3 dias ndo deve ser permitido o trafego depessoas. A partir
deste prazo, usar pranchas largas de madeira para transitar sobre o piso.

N&o é permitida a adocdo de juntas secas, devendo ser garantida uma junta de assentamento da ordem de 2 mm.
O preenchimento das juntas de assentamento devera ser executado, no minimo, 3 dias apds o assentamento dosladrilhos.

Para o rejuntamento, as juntas devem estar limpas, isentas de residuos de argamassa e qualquer material quepossa
comprometer a penetracdo e aderéncia do rejuntamento.

O preparo da argamassa de rejuntamento deve seguir as mesmas recomendacfes do preparo da argamassacolante.
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Apos a secagem da argamassa de rejuntamento (15 a 30 minutos), devera ser efetuada a limpeza do revestimento com uma
esponja de borracha macia, limpa e imida, finalizando com a aplicagdo de pano ou estopa limpos e secos.

Podera ser executado o frisamento da argamassa das juntas de assentamento com o emprego de haste de madeira macia ou
pléstica.

O piso apresenta-se completamente limpo, sem qualquer material aderido sobre as pecas. O caimento dos pisosde ambientes
molhaveis ndo deve ser inferior ao especificado em projeto.

As superficies revestidas devem ficar perfeitamente niveladas e sem saliéncias apreciaveis entre as pecas.Os ladrilhos

devem estar aderidos ao substrato, ndo apresentando som cavo por percussdo ao toque.

150106. PISO EM CONCRETO.
O terreno seré devidamente regularizado, compactado e molhado, sem deixar 4gua livre na superficie.

A area a ser concretada, sera requadrada através da fixacdo de sarrafos de madeira, adquiridos especialmente para este fim, sem
empenos e devidamente aparelhados. A sua dimensdo serd de 2,5 cm de largura, por 10 cm de altura. O sarrafos serdo
posicionados, formando quadros de no maximo 3x3m.

O concreto a ser utilizado tera fck = 15 MPa e espessura final de 7 cm. O langcamento serd realizado alternando-se os quadros
(tabuleiro de damas), assim que se dé o inicio de pega sera langado a camada de acabamento, traco 1:3 (cimento e areia).

O acabamento sera manual, sarrafeado, desempenado e feltrado. Este procedimento se faz necessario para queas duas
camadas se tornem um corpo Unico.

150107. PISO EM MARMORITE.

Piso composto por agregados rochosos de alta dureza, dimensionados granulometricamente, de forma a permitir a obtencéo de
argamassas compactas, sem espacos vazios em sua estrutura, capazes de constituir pisos de alta resisténcia a esforcos
mecanicos e de receber acabamento polido, com aspecto final uniforme, homogéneo e belo.

O contrapiso (lastro impermeabilizado) para aplicacdo do marmorite devera ter aidade minima de quatorze dias
e espessura minima de 7 cm e acabamento aspero.

Quando da execucdo sobre laje ou piso cimentado devera ser executado chapisco com 3 a 4 mm de espessura, que destina-se a
garantir a perfeita aderéncia entre a laje de concreto e a pavimentagdo. Este chapisco sera executado com argamassa de
cimento Portland que n&o seja de alto forno e areia grossa, no trago 1:3.

No caso do piso cimentado existente 0 mesmo devera ser apicoado antes da aplicacéo do chapisco.
A regularizacdo do piso quando necessaria, também ndo podera ser executada com cimento Portland de altoforno.

A pavimentacdo em marmorite serd executada preferencialmente por empresa especializada, que fornecerd ostécnicos, as maquinas
e ferramentas bem como a granitina de marmore e juntas plasticas.

Quando da execucdo da regularizacdo de base, deverdo ser chumbados, na argamassa ainda plastica, os perfis escolhidos para
constituir as juntas de construcdo, formando painéis quadrados, com &rea aproximada de 1,0 m2 cuidadosamente nivelados e
aprumados, garantindo-se uma saliéncia, acima da camada de base, de 8 mm a 10 mm, que sera a espessura da camada de
marmorite. A fixacdo dos perfis também pode ser efetuada em sulcos abertos no contra-piso com a utilizacdo de argamassa
para chumbamento.

A dosagem do marmorite seré fungéo da granulometria do agregado, conforme anotado a seguir:

— Agregado muito finon°0e 1. traco 1:1 (cimento e granitina);
— Agregado fino nle2oun®0, le2.traco 1:1,5 (cimento e granitina);
— Agregado grosso n°2, 3 e 4 até tracol:3 (cimento e granitina).

No preparo da argamassa, 0 cimento na cor cinza devera ser misturado a seco com a granitina e com o corante. Aesta mistura
deve ser adicionada a 4gua de amassamento, em quantidade suficiente para tornar a massa plastica sem segregacdo de material.

Esta argamassa deve ser espalhada sobre a camada de base através de réguas apoiadas sobre os perfis das juntas, podendo
salgar a superficie com um pouco de granitina para diminuir o espacamento entre os graos e conferir maior homogeneidade.
Em seguida, a superficie do marmorite deve ser comprimida com um pequeno rolo
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compressor de 50 kg, no maximo, e alisada com colher, retirando todo o excesso de dgua e cimento que aflorar asuperficie.
O marmorite deve ser submetido a cura Umida por, no minimo, 7 dias.
O marmorite com a idade de 8 dias ja podera ser polido, mecanicamente, conforme seqiiéncia a seguir:

— 1° polimento: com esmeris de carborundum de n° 30 até o de n°® 80 ou 120;

— Lavagem da superficie de modo a tornar visiveis as falhas, vazios e depressdes das superficies que serdoestucadas
com mistura de cimento e corante (0 mesmo usado no piso) aplicada com rodo;

— Polimento final: 3 dias apds o estucamento, com esmeris de carborundum cada vez mais finos (até n°® 220);

— Aplicacdo duas deméaos de resina seladora acrilica.

O piso devera ser protegido até a entrega da obra por sacos de linhagem ou filmes de polietileno, devendo ser evitado o contato
com pontas de cigarro, massa de vidraceiro, folhas de jornal e pedagos de madeira, que promovam manchas no piso, pois, ndo
se admitirda o comprometimento da sua uniformidade e aspecto.

Em funcdo das dimensdes da area a ser pavimentada, deverao ser previstas juntas de movimentacédo, preenchidas com material
de enchimento flexivel e vedada com selantes. Juntas de dessolidarizagdo deverdo ser previstas no perimetro da area revestida
e em torno de barreiras, podendo ser definida por placa de isopor posicionada nestes pontos, com espessura nunca inferior a 5
mm. Estas juntas deverdo ser preenchidas com material de enchimento flexivel e vedadas com selante.

150108 e 200104. PISO CIMENTADO.

Os pisos cimentados devem ser executados em argamassa no traco 1:4, em volume, (cimento e areia lavada média), podendo
ser utilizado o sistema “sobre umido” (argamassa langado diretamente sobre a base, concreto ou contra-piso, antes do inicio de
pega da base) ou “sobre seco” (argamassa sobre base ja curada e endurecida).

Em funcdo das solicitacBes a que os pisos cimentados estdo submetidos, o sistema “sobre seco” é o mais utilizado, podendo-se
aumentar a aderéncia do piso cimentado a base, pela prévia aplicacdo, instantes antes do lancamento da argamassa, de ponte de
aderéncia constituida por pasta de cimento e areia lavada fina (1:2), em volume, sendo facultado o uso de adesivos.

A espessura da argamassa do piso cimentado sera de 15 mm para o sistema “sobre umido” e se for adotado o sistema “‘sobre
seco” sera de 25 mm.

Recomenda-se a utilizacdo de um mesmo tipo de cimento em todas as camadas constituintes de sistema (laje, contra-piso,
ponte de aderéncia e piso cimentado).

O preparo da argamassa pode ser manual, quando se tratar de pequenos volumes e deve ser efetuada sobre superficie plana e
limpa, misturando-se, inicialmente, o cimento a &gua. Para volumes de argamassa superiores a 100 kg de cimento, o
amassamento deve ser mecanico em betoneira, langando-se parte da 4gua e o volume de areia na betoneira em funcionamento
completando com todo o volume de cimento e o restante da 4gua, sendo o tempo de mistura nunca inferior a 3 minutos. A
argamassa produzida ndo deve ser utilizada em prazo superior ao de inicio de pega do cimento, 2,5 horas, aproximadamente,
devendo ser descartada apds este intervalo.

Antes do langamento da argamassa sobre a base, serdo definidos os pontos de nivel, que em pisos com juntas pode ser
estabelecido pelos préprios perfis previamente assentados (24 horas antes com a mesma argamassa do piso).

O langamento da argamassa deve ser efetuado de modo a obter 0 maximo adensamento contra a base, sendo entdo sarrafeada,
procedendo-se 0 acabamento especificado, que pode ser de dois tipos de acordo com determinado em projeto:

— RaUstico ou desempenado: desempenado com desempenadeira de madeira;

— Natado: apdés desempenar a argamassa com desempenadeira de madeira, promove-se 0 polvilhamento de cimento, na
proporcdo de 1,5 kg/m? alisando com desempenadeira de aco, de modo a se obter uma camada superficial de pasta de
cimento da ordem de 1 mm.

A limpeza final do piso deve ser executada, no minimo, 14 dias ap6s a sua execuc¢do, utilizando- se escova de piagaba, agua,
sabdo neutro e em seguida, 4gua em abundancia.

Sempre que forem executadas juntas no piso cimentado (juntas de construcdo), elas devem definir painéis de dimensdes
especificadas em projeto. As juntas poderdo ser definidas antes do langamento da argamassa, pela fixacdo prévia dos perfis, ou
serem posicionadas sob pressdo, ap6s o lancamento da argamassa. A profundidade desta junta ndo deve ser inferior a 70% da
espessura da camada do piso. Sempre que os perfis forem
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previamente fixados, deve-se executar frisamento da argamassa de fixagdo, bem como executar ponte de aderéncia antes do
langamento do piso cimentado.

Juntas de movimentacdo do piso devem ser previstas em projetos especificos sempre que houver juntas na base, area de piso
cimentado superior a 60 m2 ou a maior dimenséo seja superior a 10 m. Estas juntas promovem a liberdade do sistema de piso
até a camada de base, devendo ser preenchidas com material de enchimento e selante.

150201, 150202, 150203, 150204 e 150205. RODAPES.
Devem ser escolhidos e instalados conforme o piso ou especificado em projeto.

Rodapé de madeira sera executado com altura de 7 cm com um lado boleado e fixado na parede através de bucha plastica e
parafusos espacados em no maximo 90 cm.

A madeira devera ser aparelhada e seca em estufa tipo Ipé ou Jatoba com 1,5cm de espessura quando o acabamento for com
tinta e se 0 acabamento final for em cera ou verniz; o mesmo devera ser em Pinus ou Cedrinho com espessura de 2,5 cm:;.

Rodapé de argamassa, sera executado com altura de 7 cm e espessura de 2,0 cm com argamassa de cimento cal e areia
no traco em volume de 1:0,5:5) com acabamento esmerado e sem rebarbas.

Rodapé ceramico sera executado com altura de 10 cm com juntas coincidentes as juntas do piso e de mesma espessura. A
ceramica do rodapé deve ser a mesma utilizada no revestimento do piso.

Rodapé em ardosia sera executado com altura de 10cm a espessura sera de 8 cm quando instalado em conjunto com piso de
arddsia e as juntas deverdo ser coincidentes, caso seja instalado com outro tipo de piso a espessura serd de 3 cm e juntas de no
maximo 4 cm.

Rodapé em granilite (marmorite), sera executado com altura de 10 cm, serd moldado na parede com acabamento
esmerado sem rebarbas e com polimento manual e aplicacdo de resina selante.

150302 e 200113. REGULARIZACAO SARRAFEADA DE BASE.

A regularizacdo sarrafeada serd executada e somente nos casos em que 0 contrapiso ou laje de concreto apresentar um desnivel
acentuado, quando houver a necessidade de definicdo de caimentos especificos, ou quando o tipo de acabamento final, assim o
exigir .

Serd executado com uma argamassa de consisténcia seca (farofa) no traco 1:5 (cimento e areia) e espessura minima de 30 mm.

A base para o recebimento da regularizacdo e de qualquer outra argamassa de assentamento ou acabamento final devera estar
limpa, isenta de poeiras, restos de argamassa e outras particulas que poderdo ser removidos através de varri¢do ou lavagem da
superficie.

O acabamento da argamassa de regularizacdo deve ser compativel com o revestimento final, saber:

— Piso cimentado: apenas sarrafeado;
— Ceramicas e pedras: sarrafeado e levemente desempenado com desempenadeira de madeira, garantindotextura aspera;

O tréfego sobre a regularizacdo recém executadas devera ser interditado pelo periodo de 2 a 3 dias. Paraexecucdo da
pavimentacdo final, deverdo ser aguardados os seguintes prazos de maturacéo do desta:

— Piso cimentado, ceramicas e pedras: 14 dias;

—  Carpetes, téxteis e de madeira, placas vinilicas e de borracha: 28 dias.

150401. FITA ANTIDERRAPANTE ADESIVA.
Devem estar em conformidade com a Lei de Acessibilidade - NBR 9050 e com o Decreto Lei 5296 de 02 dedezembro de 2004.

Visando atender as duas propriedades, visual e tatil, devem ser usadas em degraus ou escadas, ou aindadesniveis
pronunciados como rampas, para orientacdo de pessoas com deficiéncias visuais e de locomogao.

Devem possuir um padrdo fotoluminescente obtido pela carga de dxido de aluminio presente, preferencialmentedevem ser
utilizadas na cor preta ou em outra desde que autorizada pela fiscalizagéo e espessura de 5 cm
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150402. PAVIMENTACAO INTERTRAVADA.

Os blocos pré-moldados, devem ser articulados, em concreto simples, altamente vibrado e prensado, com resisténcia média a
compressdo de 35 MPa, espessura de 6 cm, tipos: raquete e / ou retangular e / ou sextavadoe / ou 16 faces, conforme as
normas NBR 9780 e NBR 9781.

Primeiramente proceder a preparacao da sub base com apiolamento da mesma com placas vibratérias.

Proceder o langamento sobre a sub-base de uma camada de areia ou p6 de pedra, com espessura de 50 e 30 mm de espessura,
antes e depois da compactacéo, respectivamente;

Concluidas as execucdes do sub base, base, inclusive o nivelamento e compactagdo, a pavimentagdo com os elementos
intertravados sera executada partindo-se de um meio fio ou marco lateral.

Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar, ap6s a compactagao, sobre a base de areia ou p6- de-pedra.
Para obtencdo de um ajustamento perfeito entre os elementos intertravados, devem ser observadas as seguintes consideracoes:

— Os elementos serdo dispostos em angulo reto ou a 45°, relativamente ao eixo da pista, o que deve ser objetode
verificages periodicas;

— O ajustamento entre os elementos sera perfeito, com as quinas encaixando-se nas reentrancias angulares
correspondentes. As juntas entre as unidades vizinhas ndo devem exceder de 2 a 3 mm;

— Os blocos serrados, ou cortados, na dimensdo minima de um terco da peca inteira ou conformerecomendacao do
fabricante.

— Para compactacéo final e definicdo do greide da pavimentagdo sera empregado compactador do tipo placasvibratérias
portateis;

— As juntas da pavimentacgdo serdo preenchidas com areia ou p6-de-pedra, utilizando-se a irrigagdo para obter-se o
enchimento completo do vazio entre dois elementos vizinhos

Nos pequenos espacos entre os blocos e bordas de acabamento fazer o enchimento com argamassa de cimento eareia no traco
1:3.

150403. GRAMA BATATAIS EM PLACAS.
O servigo, em questdo, consiste na implantagéo de grama batatais em placas com dimensfes 40 x 40 cm emareas amplas e
abertas contribuindo, além de outros aspectos, para recuperacéo e protecdo ambiental.

Devera ser feita a capina manual do terreno removendo todas as ervas daninhas, inclusive, seu sistema radicular.

O terreno serd escarificado (“fofado”) a 20 cm de profundidade, descompactando o solo, que propiciara odesenvolvimento do
sistema radicular da grama.

A escarificacdo deverd ser efetuada em toda a érea, independente do volume de terra vegetal a ser distribuidopara o
nivelamento do terreno.

O entulho (resto de asfalto, pedras, restos de concretos etc.) proveniente desta escarificacdo, também devera serremovido.
Realiza-se entdo a regularizacdo do terreno, evitando-se depressdes e ondulagdes.

Sobre terreno regularizado, seréd lancada uma camada de terra vegetal com espessura minima de 10 cm.Para

adubacdo poderdo ser utilizados os insumos a seguir relacionados:

— Calcério Dolomitico;

— Terra Cottem (condicionador de solo);
— Fosfato natural de Araxa;

—  Super Fosfato simples;

— N-P-K 04-14-08.

A utilizacdo do condicionador de solo Terra Cottem, ficard a critério do responsavel técnico da contratada, sendomais
indicado para locais de dificil irrigacdo e manutencao.

A aplicacdo adequada das quantidades dos produtos acima referidos (ou equivalentes), sera verificada,acompanhada e
aprovada pela fiscalizacéo .
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A incorporacdo dos insumos e adubos sera efetuada a 20 cm de profundidade, promovendo a total homogeneizagdo dos
mesmos com a terra vegetal e a terra local previamente escarificada, para que ocupem a area de desenvolvimento radicular do
gramado.

O terreno sera entdo novamente regularizado, com posterior compactacéo leve, principalmente nas areas onde houve maior
reposicdo com terra vegetal para nivelamento. Para execucdo da compactacdo sera usado “soquete” manual.

Esta etapa devera ser executada com rigor, para evitar o afundamento do material apds o plantio.

A grama com ervas daninhas sera refugada antes do plantio e nas areas onde aparecerem posteriormente ao plantio, serao
substituidas integralmente desde que constatado que as mesmas sdo provenientes da grama implantada.

Apos o plantio, a grama sera irrigada, levemente compactada e coberta com uma camada de terra vegetal com espessura de 2
cm.

Durante o periodo de irrigacdo (trés meses), a contratada devera manter no local, uma equipe de 1 jardineiro e 2 serventes para
gue mantenham a grama, substituam as placas que morrerem, facam a eliminacdo das ervas daninhas que germinarem no local,
indiquem os principais locais onde haja necessidade de irrigacéo e cortem o gramado quando necessario.

150404. PASSEIO EM CONCRETO PUBLICOS E INTERNOS.

Passeio publico é a area da plataforma das vias publicas localizada entre o alinhamento dos iméveis e o meio-fio e/ou nos
canteiros centrais destinado ao trafego de pedestres.

Passeio interno é aquele que delimita as diversas construgdes escolares tais como prédios e quadras.

Os rebaixos para entrada de veiculos em vias publicas deverao ser obedecidas a Legislacdo Municipal pertinente, rebaixos para
atendimento ao acesso de pessoas com alguma deficiéncia devera ser obedecida a norma NBR 9050 de 31/05/2004.

O terreno devera ser limpo, livre de entulhos, tocos e raizes. Se necessério, aterrar com terra limpa e adequada para
compactacao;

Gabaritar os niveis para garantir o caimento de 2% a 3% em relacdo ao terreno, apiolando energicamente com soquete. O
caimento longitudinal devera ser de, no maximo, 5%;

Devera ser feito um lastro de brita com espessura minima de 3,0cm;

Seguindo o projeto da calcada, executar as juntas de dilatacdo com juntas de ripas de madeira de Cupilba ou Parajl
distanciadas de no maximo 1,5m, formando placas (caixas) 0 mais quadradas possivel. A concretagem das mesmas devera ser
feita de forma alternada com concreto moldado na obra ou usinado com fck minimo de 15Mpa.

O concreto deve ser langado, sarrafeado e desempenado com desempenadeira de madeira, ndo deixando a superficie muito lisa;

Quando o concreto mostrar-se em condi¢Bes de endurecimento inicial, as ripas de madeira das juntas de dilatacdo devem ser
cuidadosamente retiradas e, entdo, completa-se a concretagem das placas restantes. Nao deverad deixar as ripas de madeiras
entre as placas de concreto;

Apos a concretagem, manter o piso Umido por 4 dias, evitando o transito sobre a cal¢ada. Ao final, a

calcada devera ter uma espessura de 8 cm.

160100. VIDROS.
Vidro plano comum liso ou estirado é um vidro transparente que apresenta leve distorcdo de imagens, ocasionada por
caracteristicas do processo de fabricacdo, com espessura de 3 mm ou 4 mm.

Esta classe de vidros é aplicada na vedacdo de portas e janelas, em ambientes onde haja necessidade de entrada de luz e viséo
direta.

Vidro comum impresso (fantasia) é um vidro tratado de forma a liberar suas tens@es internas apds a saida do forno.
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O projeto definira o tipo de vidro impresso (fantasia) a ser utilizado. Os principais tipos encontrados sao:

Canelado;
Martelado;
Pontilhado;
—  Mini-boreal.

Séo fornecidos em diversos tipos de desenho, com espessura de 4 mm. O tipo pontilhado é fornecido também nasespessuras de 8 mm e
10 mm.

Esse tipo de vidro aceita recortes ou furos para a sua fixacdo, sendo necessario tomar as devidas cautelas paraevitar o
enfraquecimento da pega.

Em uma mesma obra ndo deverdo ser empregados padres diferentes de vidro impresso (fantasia).

Os servigos de envidragamento deverdo ser executados rigorosamente de acordo com os detalhes do projeto arquiteténico, com
as presentes especificacdes, de acordo com norma especifica e recomendacGes dos fabricantes, quando houver.

A espessura dos vidros devera ser estabelecida em funcédo das areas das aberturas, da distancia das mesmas com relacéo ao
piso e da vibragdo e exposicdo a ventos fortes dominantes. A medida dos vidros devera ser verificada antes da instalacdo
destes.

Para o assentamento e fixacdo das chapas de vidro deverdo ser empregadas baguetes ou perfis de neoprene, grachetas de
borracha duplas, baguetes com massa de vidraceiro em duas demdos, conforme determinacdo do projeto executivo.

Quando for o caso, devera ser executado arremate com massa de vidraceiro composta de gesso cru e 6leo de linhaca, de modo
que apresente um aspecto uniforme apds a execucgdo, sem a presenca de bolhas. Deverdo ser utilizados pigmentos para que
apos a dosagem, a massa tenha coloracéo prevista para a pintura das esquadrias.

Antes da colocacdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes deverdo ser bem limpos e lixados. Os vidros deverdo ser
assentados entre as duas demaos finais de pintura de acabamento. N&o deverdo ser empregados dois ou mais tipos de massas
de qualidades quimicas diferentes ¢ a massa “de vidraceiro” deverdo ser pintados somente apds sua secagem completa (20
dias).

As placas de vidro ndo deverdo apresentar folga excessiva com relacdo ao requadro de encaixe, salvo quando previsto em
projeto.

O corte dos vidros fantasia, tipo “canelado”, devera sempre que possivel, seguir as ranhuras dos mesmos. Deverdo ser
assentados de modo a ficar com as ondulagdes na diregéo horizontal.

160104 e 160405. ESPELHOS COM E SEM MOLDURA.
O espelho sem moldura com espessura 4mm,deverdo ser fixados com parafusos cromados e buchas tipo moeda, com bordas
serrilhadas.

A colocacdo dos parafusos dependendo do tamanho do espelho ndo poderdo ficar espagados entre si em mais de 1,0 m.
O contorno das chapas serdo lapidados.

Espelho comum com 4mm de espessura com moldura ( requadro) em aluminio anodizado natural ou fosco, com fundo
protegido com compensado de pinus com espessura de 3mm nas dimensodes de 90 x 60 cm.

A fixacdo se dard com parafusos galvanizados e buchas.

170100. PINTURA.
Preparacao da superficie para caiacdo e estruturas de concreto sem massa.

—  Fazer um lixamento leve, para remocao de grdos de areia soltos e posterior espanamento.
Preparacao da superficie superficies novas

— Ap0s o assentamento, um reboco ou emboco serd considerado curado, isto é, em condicdes de receber tinta apds um
periodo minimo de 30 (trinta) dias, sendo que o tempo ideal esté entre 45 (quarenta e cinco) e 90 (noventa) dias.

— Verificar se o reboco ndo contém umidade interna, proveniente de tubulagbes furadas, infiltracdo pelo solo, superficies
adjacentes ndo protegida, construcdo encostada a aterros, etc. Nestas situacdes as causas
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deverdo ser totalmente sanadas e para recuperacgao do revestimento é necessaria a aplicacdo de um produto que penetre e
aglutine as particulas soltas. Neste caso aplica-se duas demdos de selador diluido ou ndo conforme orientagdo do
fabricante.

— Toda superficie devera ser lixada e estar livre de pé ou qualquer outra contaminacgao.

— Oreboco e o concreto sao superficies bastante porosas, e por isso absorvem muita tinta e de forma irregular, aumentando o
consumo e provocando manchas pela diferenca de absorcdo.Desta forma o uso de seladores visa a regularizacdo e a
uniformizacdo da absorc¢do da tinta, a melhoria da cobertura.

Preparacao da superficie para repintura

—  Sanar possiveis pontos de infiltragdo, vazamentos, etc.

— Deverdo ser raspadas e removidas todas as partes que se apresentarem soltas.

— Limpar a superficie com agua sanitaria em solucdo de 10% com agua ou hipoclorito de sédio (cloro) diluido a 30% com
agua. Deixar agir por 30 (trinta) minutos e enxaguar. Em casos drasticos usar 4gua sanitéaria pura oudiminuir a diluicdo do
cloro. Independente do sistema de pintura a ser utilizado esses procedimentos devem ser seguidos. Para estes ambientes
com facilidade de proliferacdo de fungos, como banheiros, saunas, camaras frias, etc., indica-se o uso de tinta acrilica anti-
mofo, que contém fungicidas para prevenir o aparecimento de novas formagdes de mofo, aplicado em duas ou trés demé&os
diluidos em 10% com agua.

—  Eliminar trincas e rachaduras, utilizar para essa finalidade produtos especificos.

— Lixar para tirar o excesso (partes soltas), limpar a superficie e aplicar uma demao do selador diluido ou ndo conforme
orientacdo do fabricante.

— Obs.: Se a pintura anterior estiver em bom estado, ela servira de base (depois de lixamento para eliminar o brilho e
limpeza para eliminacdo total de restos de p6 ou qualquer outro contaminante). Aplicar, na seqiiéncia, duas demédos de
tinta.

Emassamento

— O emassamento pode ser feito na totalidade da superficie, por razdes estéticas ou em pontos isolados para correcdo de
pequenos defeitos, irregularidades, etc.

— A massa corrida a base de PVA é utilizada apenas para superficies interiores. Para exteriores quando solicitado, deve ser
utilizada sempre a massa acrilica.

— A aplicacdo da massa deve ser feita em camadas finas, para um perfeito acabamento e secagem. Antes da aplicacdo da
tinta de acabamento, é necessario o lixamento. A limpeza ap6s lixamento devera ser feita com pano levemente umedecido.

— Obs.: Quando houver necessidade de aplicar uma tinta a base de solvente (ex.: esmalte sintético, tinta 6leo) sobre massa
corrida, deve-se criar uma barreira com fundo preparador de paredes acrilico, diluido em 1:1 com aguarras, antes de aplicar
0 acabamento.

Caiacgéo
Peneirar a cal extinta, para preparacéo do leite de cal, evitando-se assim granulacfes na caiacéo.

A primeira deméo devera ser bastante liquida para permitir boa aderéncia, constituida de 1 (um) kg de cal em pasta diluido em
10 (dez) litros d’agua, com adigdo de 1 (um) litro de solugdo saturada de alumen, dleo de linhaga ou cola a base de resina
sintética.

A solucdo de alumen e composta de sulfato duplas de aluminio e potéssio, tem como objetivo aumentar a aderéncia de cal e
sua resisténcia as intempéries.

Serd constituida por 1 (um) litro de agua e 50 (cingiienta) g de alumen, éleo de linhaca ou cola a base de resina sintética.

Apos a primeira demdo, aplicam-se as deméaos de acabamento no minimo de duas, constituidas por 2 (dois) kg de cal em pasta
diluidos em 10 (dez) litros de &gua, com adi¢do de 1 (um) litro de solucdo saturada de alumen. Deverdo ser aplicadas 3 (trés)
demdos, no minimo, alternadamente, em dire¢des cruzadas. A ultima deméo de caiacdo nos forros devera ser aplicada em
sentido perpendicular ao vao de luz das janelas.

Deverd ser utilizada a cal industrializada em embalagens apropriadas
Pintura tinta latex e acrilica

Podem ser utilizados em todas as alvenarias, tetos e concretos internos ndo aparentes revestidos com massa paulista e reboco e
sem especificacao particular.

Tintas latex sevem usadas em ambiente interno protegidos e tintas acrilicas podem sem usadas internamente ou externamente
COM Ou Sem massa.
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As cores serdo indicadas pela Caixa Escolar em comum acordo com o colegiado, para tanto a contratada devera consultar a
presidente da mesma antes da aquisi¢do das tintas.

O produto devera ser apresentado para uso, bastando ser dissolvido antes da aplicacdo, sendo que para sua diluicdo quando
necessaria devera ser feita com 4gua pura.

Apos a diluicdo da tinta, a mesma devera apresentar-se perfeitamente homogénea

As pinturas serdo executadas de cima para baixo e deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos, que caso ndo puderem ser
evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se o removedoradequado.

Deverdo ser adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em superficie ndo destinada a pintura
(revestimentos ceramicos, vidros, pisos, ferragens, etc.), ou em outras superficies com outro tipo de pintura ou concreto
aparente.

Esquadrias em geral deverdo ser protegidos com papel os vidros, espelhos, fechos, rosetas, puxadores, superficies adjacentes
com outro tipo de pintura, etc., antes do inicio dos servigos de pintura.

Na aplicacdo de cada tipo de pintura, todas as superficies adjacentes deverdo ser protegidas e empapeladas, para evitar
respingos.

Cada demado de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo
minimo de 24 horas entre 2 demaos sucessivas, ou conforme recomendacdes do fabricante para cada tipo de tinta.

Barrado com tinta 6leo ou esmalte sintético brilhante sobre alvenaria, e ou concreto com ou sem
emassamento.

Serdo executados nas paredes indicadas em projeto principalmente nas circulagdes e salas de aula na altura de 1,50 m.

As cores serdo indicadas pela Caixa Escolar em comum acordo com o colegiado, para tanto a contratada devera consultar a
presidente da mesma antes da aquisicdo das tintas.

Apos a aplicacdo da massa acrilica para 6leo em camadas finas. Ap6s a secagem lixamos com lixa para madeira n° 60 ou n° 80

Observar um periodo maximo de 24 horas apds a aplicacdo da massa. Depois de removido 0 péd com pano embebido em
aguarras, aplica-se uma demao de fundo adequado a 6leo, na cor pretendida, para economizar tintade acabamento.

Concluindo, aplica-se duas demdos de tinta a 6leo ou esmalte, de acordo com as orienta¢des do fabricante.
Esmalte em esquadrias de ferro

Superficies metélica expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura, requerem uma limpeza com solvente. No caso de
solvente, sera utilizado acido acético glacial diluido em &gua, em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma
demdo farta e lavando depois de decorridas 24 horas.

Estas superficies, devidamente limpas, livres de contaminago e secas, poderdo receber diretamente uma demé&o de tinta-base.
Todas as pecas metalicas deverdo receber base antioxidante e pintura em esmalte sintético.

As cores serdo indicadas pela Caixa Escolar em comum acordo com o colegiado, para tanto a contratada devera consultar a
presidente da mesma antes da aquisi¢ao das tintas.

O procedimento para pintura serdo os seguintes:

— Lixar e desoxidar completamente a superficie, eliminando graxa, 6leo, ferrugem ou outros contaminantes. Caso a
corrosdo tenha se desenvolvido em profundidade, aplicar desoxidante, lavar, enxugar bem antes da aplicacdo do zarcao.

— Aplicar uma ou duas demaos de zarcdo.

— Lixar, levemente, o fundo apos 24 horas de secagem;

— Aplicar duas demdos do esmalte sintético, como acabamento, com intervalo de 24 horas entre as demaos. A aplicagdo serd
a pincel e revolver de ar comprimido.

Oleo, esmalte ou verniz em esquadrias de madeira

A superficie deve ser escovada ou espanada para eliminar o pd. As manchas de gordura ou 6leo devem ser eliminada com
aguarrds. Lixar com lixa de madeira média para eliminar imperfeicoes.
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Calafetar pequenas rachaduras com massa a dleo.
A aplicagdo de pintura ou verniz deve ser feito de em madeiras secas e envelhecida. Pintura
com verniz sobre madeira nova:

— Se a pintura antiga se achar em bom estado, lixar com lixa para madeiras n° 150, até obter a total eliminagdo do brilho.
Depois de removido o p6 com pano embebido em agarras, aplicar a primeira a demédo de verniz diluido na proporcéo de
1:1 (aguarras).

— Apbs a secagem do verniz, lixar com lixa para madeiras n® 120 e aplicar a segunda demdo, diluido na proporcéo de duas
partes de verniz para urna parte de aguarras. Depois de seco, lixar com lixa de madeira n® 150 e em seguida, remove 0 po.
Aplicar entdo, a Ultima demé&o de verniz puro ou diluido como na fase anterior, se necessario.

Repintura com verniz sobre madeira.

— Se a pintura anterior estiver em bom estado, lixar com lixa para madeiras n° 150, até obter a total eliminacdo do brilho.
Removido o pd com pano embebido de aguarras, aplicar a pintura com verniz nas demaos necessarias. Se a pintura antiga
estiver em mau estado, remover com escova de aco e lixa. Proceder em seguida, conforme pintura em madeira nova.

Pintura com tinta a 6leo ou esmalte sintético sobre madeira nova.

—  Primeiramente, lixar a superficie com lixa para madeiras n° 80 ou n° 100 e remover 0 p6 com pano embebido em aguarras.
Em seguida aplicar uma deméo de fundo sintético nivelador, permitindo um bom lixamento com lixa n°® 120 para
uniformizar a superficie

— Remover o pé. O lixamento deve ser feito antes de 24 horas da aplicagdo com lixa para madeiras n® 100.

— Removido o po6, aplicar de novo uma demdo de tinta de fundo, com tonalidade semelhante ao acabamento. Lixar,
novamente com lixa para madeiras n° 120.

— Em seguida, aplicar duas demaos de tinta a 6leo ou esmalte, deixando-se secar entre as demdos. Pintura com

tinta a 6leo ou esmalte sobre madeira ja pintada.

— Antes de repintar e se a pintura antiga estiver em bom estado, removem-se as partes soltas da tinta antiga (ou totalmente se
necessario), elimina-se a gordura, graxa etc. com um pano embebido em aguarras. Apo6s a secagem lixar a superficie com
lixa para madeira n.° 150 até a total eliminacdo do brilho e pintar normalmente com tinta de acabamento. Se a pintura
estiver em mau estado, deve ser eliminada com escova de aco e lixa.

Pintura esmalte e zarcdo em superficies metalicas.

As cores serdo indicadas pela Caixa Escolar em comum acordo com o colegiado, para tanto a contratada deveraconsultar a presidente
da mesma antes da aquisicéo das tintas.

Pintura esmalte sintético sobre esquadria nova

— Todas as esquadrias metalicas, levardo pintura esmalte sintético, sendo que antes desta pintura as esquadrias deverao ser
previamente bem limpas, e aplicado uma deméo de fundo anticorrosivo (cromato de zinco).

Pintura esmalte sintético sobre esquadria existente (repintura)

— Deverdo ser retiradas todas as camadas de tinta da esquadria com aplicacéo de calor ou removedor pastoso.

— Devem ser eliminados da estrutura todos pontos de ferrugem através de lixamento e/ ou escovagao.

— Aplicar Primer Convertedor de Ferrugem, P.C.F, em todos os elementos metalicos existentes, realizando umaprévia
limpeza para retirada de poeira e gordura.

— Proceder a pintura com tinta esmalte sintético, em no minimo, 2 deméos.

Pintura de quadros de sala de aula

Os quadros devem ser pintados apds o devido emassamento com tinta esmalte & base de resinas alquidicas, acabamento fosco,
na cor verde, especial para superficies de lousas em duas demdos, diluidas em aguarrés; precedidas do preparo de base com
selador base 6leo e a massa niveladora base dleo.

Verniz acrilico, sobre alvenaria ou concreto

Em superficies novas:

— Aguardar a cura do concreto / argamassa por trinta dias;
— Se necessario lavar com &gua e detergente, eliminando gordura, contaminantes e mofo.
— Apos secagem total, aplicar duas deméos de verniz acrilico conforme orientacéo do fabricante.Em

superficies ja pintadas ou envernizadas em boas condicdes:
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— Lixar a superficie com lixa fina
— Eliminar a poeira
— Aplicar duas demaos de verniz acrilico conforme orientagéo do fabricante.

Em superficie ja pintadas ou envernizadas em mas condicoes:

Remover toda a tinta ou verniz antigo

Lixar a superficie

Eliminar a poeira

Aplicar duas deméos de verniz acrilico conforme orientagdo do fabricante.

Pintura com tinta acrilica em piso de concreto 2 deméos aplicado com rolo de 18, acabamento liso exceto
quadra.

Em superficies novas:

— Aguardar a cura do concreto por trinta dias.

— O piso devera estar limpo, seco, isento de impregnacdes, tais como: 6leo, gordura, graxa e cera;

— As juntas devem estar firmes e as arestas perfeitas; caso contrario, deverao sofrer intervencédo para correcdo,antes do
servico de pintura;

— Pisos lisos deverdo sofrer um tratamento quimico de abertura de poros, banho com acido muriatico eescovamento com
vassoura de cerdas duras;

— Lavar e enxaguar muito bem com detergente neutro;

— Lavar e enxaguar com agua potavel,

- Secar:

— Aplicar fundo resistente a alcalinidade (selador acrilico) na primeira demédo de acabamento, para diminuir aporosidade
do substrato

— Aplicar duas deméaos de tinta acrilica para piso diluida em torno de 30% com agua potavel, com um periodo dequatro
horas entre as demaos.

Em superficies ja pintadas:

— O piso devera estar limpo, seco, isento de impregnacdes, tais como: 6leo, gordura, graxa € cera;

— As juntas devem estar firmes e as arestas perfeitas; caso contrario, deverdo sofrer intervencao para correcdo,antes do
servico de pintura;

— Pisos lisos deverdo sofrer um tratamento quimico de abertura de poros, banho com &cido muriatico eescovamento com
vassoura de cerdas duras;

— Lavar e enxaguar muito hem com detergente neutro;

— Lavar e enxaguar com agua potavel;

—  Secar:

— Aplicar fundo resistente a alcalinidade (selador acrilico) na primeira deméo de acabamento, para diminuir aporosidade
do substrato

—  Aplicar duas deméos de tinta acrilica para piso diluida em torno de 20% com agua potavel, com um periodo dequatro
horas entre as demaos.

Pintura com tinta ceramica em parede.
Podem ser utilizados em todas as paredes de tijolo aparente.

O produto devera ser apresentado para uso, bastando ser dissolvido antes da aplicacdo, sendo que para suadilui¢do
quando necessaria devera ser feita com agua pura.

Apos a dilui¢do da tinta, a mesma devera apresentar-se perfeitamente homogénea

As pinturas serdo executadas de cima para baixo e deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos, que caso ndo puderem ser
evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se o removedoradequado.

Deverdo ser adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em superficie ndo destinada a pintura
(revestimentos ceramicos, vidros, pisos, ferragens, etc.), ou em outras superficies com outro tipo de pintura ou concreto
aparente.

Esquadrias em geral deverdo ser protegidos com papel os vidros, espelhos, fechos, rosetas, puxadores, superficies adjacentes
com outro tipo de pintura, etc., antes do inicio dos servigos de pintura.

Na aplicagdo de pintura, todas as superficies adjacentes deverdo ser protegidas e empapeladas, para evitar respingos.
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Cada demado de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo
minimo de 24 horas entre 2 demaos sucessivas, ou conforme recomendacdes do fabricante para cada tipo de tinta.
Pintura texturizada

A textura a ser aplicada devera ser na cor preferencialmente branca, outras cores somente se aprovada pela fiscalizacdo e
aplicada conforme indicada em projeto.

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e id6nea e deverdo obedecer as especificacdes de projeto. O armazenamento sera
em lugar seco e ventilado, em suas embalagens originais de fabrica, contendo a sua identificacao.

Sobre a superficie chapiscada e devidamente seca, serd aplicada uma camada de emboco no tragco recomendado pelo
fabricante, sarrafeada e distorcida. O emboco ndo devera ter remendos ou trincas. A superficie embocada sera abundantemente
molhada, antes da aplicacdo do revestimento texturizado na cor branca aprovada, a fim de evitar a secagem prematura.

Por este material ndo aceitar emendas, a superficie sera dividida em panos, de modo a que possam ser revestidos no mesmo dia
e de uma sé vez. Para a aplicacdo deste revestimento, serdo observadas rigorosamente as recomendacdes do fabricante.

Limpeza total e tratamento de superficie de concreto aparente ou tijolinho laminado,

Compreende a limpeza e preparacdo da superficie em concreto ou tijolinho laminado aparente retirando toda sujeira, gorduras,
6leos, graxas, ceras, sabdo, mofo, pinturas, vernizes e resinas para a posterior pintura.

Esta incluido neste conceito o lixamento, lavagem com detergente, solventes ou acido se for o caso, a limpeza propriamente
dita com agua natural e pano seco, bem como a estucagem, nivelamento e retirada de pequenas trincas.

180101. BANCO INTERNO EM CONCRETO E ALVENARIA ACABAMENTO EM VERNIZ e=8
cm, L=40cm.

Demolicdo e escavacdo do piso para construcdo de base em concreto apoiada em lastro de brita e posteriorrecomposicéo do

piso.
Construcéo de alvenaria de apoio em tijolos comuns de barro cozido revestido em cimento queimado. Tampo de
concreto armado com canto arredondado com espessura de 8 cm e largura de 40 cm; Acabamento em verniz ou

resina em duas demdos e limpeza final.
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180102. BANCO DE JARDIM EM CONCRETO, 130 x 40 cm, h =45 cm.
Fornecimento e instalagdo completa de banco em concreto pré-moldado para jardim, com medidas minimas 130 x40 x 45 cm.
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Escavacao do piso para construgdo de base em concreto apoiada em lastro de brita e posterior recomposi¢do dopiso.

Construcdo de alvenaria de apoio em tijolos comuns de barro cozido revestido em cimento queimado. Tampo de

concreto armado com canto arredondado com espessura de 8 cm e largura de 40 cm; Acabamento em verniz ou

resina em duas demados e limpeza final.
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15,5
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ESPESSURA DA CAMADA; 6,5 cm

2@316"

CORTE AA

180103. CONJUNTO DE MESA E BANCOS DE CONCRETO.
Fornecimento e instalacdo completa de bancos e mesa em concreto pré-moldado para jardim,

Os bancos deverdo ser em arco em concreto pré-moldado com didmetro interno de 80 cm espessura de 8 cm ealtura de 43
cm, a mesa com diametro de 130 cm espessura de 8 cm e altura de 75 cm.
Escavacao do piso para construgdo de base em concreto apoiada em lastro de brita e posterior recomposi¢do dopiso.

Construcdo de alvenaria de apoio em tijolos comuns de barro cozido revestido em cimento queimado. Tampo de

concreto armado com canto arredondado com espessura de 8 cm e largura de 40 cm;
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180104. BANCADA DE LABORATORIO COMPLETA.

Conjunto de bancada de laboratério com tampo de granito cinza andorinha 1=60cm e c=265cm, testeira de 5¢cm,rodabanca de
granito cinza andorinha h= 10 cm, base em alvenaria h=10cm armério em compensado 20mm com

/ LASTRO EM BRITAN° 2

=
2 Q Y OU ENTULHO MOIDO
N

final.

ESPESSURA DA CAMADA: 6,5 cm
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portas revestida em laminado melaminico branco nas duas faces h=75cm, puxadores de metal cromado, prateleiras do mesmo
material das portas, cuba de ago inox AISI 304 60 x 60 x 40 cm completa com torneira e acessorios.

180105, 180106, 180107 e 180108, PRATELEIRAS
Entende-se como prateleiras, todas as superficies instaladas a uma altura pré- estabelecida em projeto, de acordo com a
finalidade especifica, podendo servir para a guarda de materiais, insumos e equipamentos.

Os materiais utilizados nas prateleiras sd serdo aceitos se isentos de nos, defeitos de fabricacdo e falhas de polimento. As
emendas, quando necessarias, serdo realizadas sobre apoios ja executados. Considerando-se a possibilidade de variagdes de cor
e tonalidade, em materiais rochosos (granito e marmore), sera exigida a maior uniformidade possivel. .

Serdo executadas de acordo com as especificacdes e detalhes do projeto especifico, no que diz respeito ao material a ser
utilizado e a disposicdo das mesmas. Quando apoiadas em console metalico, este sera confeccionado em metalon 20 x 30 mm,
chapa 18, pintado e protegido quanto a degradacgdo por corrosao, possuindo extremidade fechada.

As dimensdes de projeto das prateleiras serdo acrescidas em 3 cm ao longo do perimetro, nas faces que serdo embutidas na
parede. O comprimento total dos consoles de metalon, sera obtido, considerando-se 0 embutimento de 7 cm na parede.

O assentamento devera obedecer 0s seguintes passos:

— Posicionar a peca com a face inferior voltada para cima, sobre superficie lisa ou previamente forrada, para evitar danos;

— Marcar as posicOes dos consoles, definidas em projeto, atentando para possiveis interferéncias e para um espagcamento
maximo de 70 cm;

— Colar os consoles com massa plastica, de forma a garantir 7 cm de embutimento e um afastamento de 10 cm da face
frontal da peca;

— Executar o rasgo na parede, observando a altura correta e o nivelamento. A profundidade devera ser de aproximadamente
3 cm ao longo de todo o rasgo e 7 cm nas posicdes dos consoles. A largura deverd prever uma folga que permita a
introducdo da argamassa de assentamento tanto por cima, como por baixo da bancada ou prateleira;

— Posicionar a peca, utilizando cavaletes para o perfeito escoramento. No caso de prateleiras altas, utilizar pecas de madeira
apoiadas no piso;

— Nivelar criteriosamente a peca, conferindo o nivel, inclusive durante assentamento. Qualquer falha nesta etapa, acarretara
no futuro, inconveniéncia de empogcamentos ou escorrimentos e desconforto visual e dever ser refeito;

— Efetuar a fixacdo com argamassa 1:3 (cimento e areia), preenchendo todos 0s espacos;

— Remover o excesso de argamassa e dar acabamento & mesma;

— Limpar cuidadosamente as pecas;

— O escoramento devera ser mantido no minimo por 3 dias.

Poderdo ocorrer situacdes em que, devido a defini¢des de projeto, as prateleiras, sejam embutidas ou apoiadas em paredes,
de tal forma que, o uso de consoles metalicos seja desnecessario.

180109 e 180110. PEITORIS E SOLEIRAS.
O assentamento das soleiras sera realizado, utilizando-se 0 mesmo procedimento descrito para pisos ceramico, respeitando-se
as particularidades de cada caso.

Os peitoris serdo assentados seguindo-se os mesmos procedimentos descritos para pisos de ardésia em placas. Deve-se atentar
para alguns detalhes executivos, como a previsdo de uma inclinagdo minima de 3% no sentido do lado externo da edificagdo e a
adocdo de pingadeiras de, no minimo, 1,5 cm, visando evitar o escorrimento ao longo da fachada. Para janelas de ferro ou
metalon, a largura do peitoril serd igual a espessura da parede acabada, acrescida das pingadeiras, externa e interna. A janela
serd fixada por meio de parafusos e buchas, os quais serdo devidamente calafetados com silicone, que serd também aplicado na
face inferior e nas laterais da janela até uma altura de 30 cm.
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180201, 180202 e 180203. BANCADAS. PARA PIAS E LAVATORIOS.
Aplica-se aos servigos diversos relacionados com bancadas e seus elementos de acabamento. As bancadas podem ser utilizadas
com bojo de pia ou ndo.

As bancadas serdo instaladas a uma altura de 90 ¢cm para pia de cozinha e 85 cm para lavatorio do piso acabado quando
utilizadas para pias de cozinha e lavatorios, porém pode ser usado em base de trabalho para cozinhas e refeitérios ou para a
guarda de materiais, insumos e equipamentos e neste caso a altura sera definida em projeto ou pela fiscalizacao.

Os materiais utilizados nas bancadas e seus arremates (rodabancas e testeiras) sd serdo aceitos se isentos de nds, defeitos de
fabricacdo e falhas de polimento. As emendas, quando necessarias, serdo realizadas sobre apoios ja executados.

Considerando-se a possibilidade de variagbes de cor e tonalidade, em materiais rochosos (granito e marmore), sera exigida a
maior uniformidade possivel.

Todo suporte e console metalico, sera confeccionada em metalon 20 x 40 mm, chapa 18, pintado e protegido quanto a
degradacdo por corrosdo, possuindo extremidade fechada. As bancadas poderdo conter um bojo segundo a aplicacdo desejada,
ou simplesmente serem lisas,

O material a ser utilizado sera o especificado em projeto, podendo ser arddsia ou granito cinza andorinha, sempre com 3 cm de
espessura.

As dimensdes de projeto das bancadas serdo acrescidas em 3 cm ao longo do perimetro, nas faces que serdo embutidas na
parede. O comprimento total dos consoles de metalon, sera obtido, considerando-se o0 embutimento de 7 cm na parede.

Dertalhe bancada de banheiro Detalhe bancada cczinha
o 4 ST
1 18 v
|
3 //. .. ? |
P _ Reca darze
. Tk 50 | ; — 1‘,&;},_,_5
: A3 1= | o =] =S t 3 _Testein
e =
9 3. : 5 -] o &= B ey ol
/}:& i \ /< \?#- 77{ i ! f u f
= A0 I N .| granits ou ordésic L &% s A ardass
e Sh T e=3 ca 25 iz =3 cm
S S 7 \‘\.

% ; metalan 2xdr mm
. metaion 20 X £3 mm “heps 18
1 72 F l Chapa 8 2

30

180204 e 180205. DIVISORIA SANITARIA
Sistema constituidos de painéis de granito cinza andorinha, com acabamento polido e tratamento a base de resinaprotetora, espessura
de 3,0 cm, nas dimensdes indicadas em projeto

A fixacdo dos painéis & alvenaria serd feita com massa plastica e 3 cantoneiras metalicas parafusadas.Os painéis
terdo suas arestas visiveis, arredondadas e faces planas.

A ligacdo entre placas seré feita também com massa pléstica e cantoneiras metalicas.As

cantoneiras metalicas e demais complementos séo apresentados abaixo.

A divisoria somente serd chumbada no piso em no minimo 5 cm.
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Ferragens em latdo cromado para fixagao de divisérias de pedra
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REF. 825
DOBRADICA
MAT. : LATAO

< REF. 810
SUPORTE
WAT. : LATAO

Ry 2 e

SUPORTE
MAT. : EATAO

i . B4
$ 5 . \ —_— N
CHAPA MAT. : LATAD

AT, 3 ARTAC MAT. : LATAD

REF. 885
FLANGE
MAT. : LATAO

/REF. 860 TUBO
PARAFUSO MAT. : LATAO
MAT. : LATAC

190101. ALAMBRADO EM TELA SOLDADA GALVANIZADA, FIXADA EM MOIROES DE CONCRETO E CINTA
DE FUNDACAO.

Alambrado de divisa em tela de aco galvanizado com malha 15 x 15 cm e espessura minima de 3 mm e altura de2m.

A tela serd fixada em mourdes de concreto retos espacados de no maximo 2,50m, com se¢do minima da base de10 x 10 cm
instalados na cinta de concreto armado com dimens6es minimas de 10 x 15 cm.

Esta fixacdo se dara com a utilizagdo de arame de aco galvanizado n° 2 em todos os furos existentes nosmourdes.
O fck minimo do concreto da cinta é 13,5MPa e aco CA 50.
O mourdo devera em seu alojamento ser recoberto com 50 cm de concreto.

Em toda mudanca de direcdo do alambrado deverd haver um mourdo esticador, bem como a cada 10m emtrechos retos.

190102. CERCA COM MOURAO PRE-FABRICADO DE CONCRETO.
Executar furos das fundacdes e colocacdo das pegas de concreto recobrindo os primeiros trinta e dois centimetrosdo
comprimento a ser enterrado com solo compactado com soquete manual.

Apos compactacao do solo, executar lastro de brita n°2 ou entulho moido, com aproximadamente 3cm deespessura.

Preencher os espacos restantes entre o lastro e o nivel do solo (aproximadamente 35cm de altura) com concreto.O
comprimento total das pegas verticais a ser enterrado é de aproximadamente 50 cm.
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Apos a cura do concreto, fixar as catracas aos mourdes efetuando amarragdo com arame galvanizado n°2, sendo duas catracas
para cada linha de arame, posicionadas a cada dez mourdes, cuidando para que estes ndo coincidam com o0s mourdes
esticadores.

Em toda mudanca de direcdo do alambrado devera haver um mourdo esticador, bem como a cada 10m em trechos retos.

Executar colocacédo e tensionamento dos arames n° 10, posicionando-os dentro dos furos dos mourdes e fixando os as catracas,
rotacionando posteriormente o eixo das catracas com auxilio de chave n° 13, a fim de aplicar a tensdo necessaria aos arames
para que estes ndo fiquem frouxos ou permitam a passagem de pessoas ou animais.

190401. SINALIZACAO COM PICTOGRAMA EM PISOS.

Pintura em piso matriz com simbolo de vaga para estacionamento de veiculos que conduzam ou sejam conduzidos por pessoas
com mobilidade reduzida ou patio interno, conforme NBR 9050, com marcacdo do quadro com dimensdes de 1,70 x 1,70 m,
pintura do fundo e pintura do simbolo.

O simbolo internacional de acesso deve indicar a acessibilidade aos servicos e identificar espagos, edificacdes, mobiliario e
equipamentos urbanos onde existem elementos acessiveis ou utilizdveis por pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida.

Esta sinalizacdo deve ser afixada em local visivel ao publico, sendo utilizada principalmente nos seguintes locais, quando
acessiveis:

— entradas;
— areas e vagas de estacionamento de veiculos;
—  areas acessiveis de embarque/desembarque;

PICTOGRAMA PROPORCIONALIDADE
11
VX
//2
== \
; h
Branco sobre \_,;(’ /
fundo azul IT11

190402, 190403, 190404 e 190406. PLACAS.
As placas em ago escovado devem ser confeccionados pelo sistema de eletro-corrosdo, sendo que o texto e/ou logotipo ficam
gravados na placa e podem ser polidos ou nao.

As placas em aluminio podem ser anodizadas ou ser confeccionadas pelo processo de fundicdo onde o texto e/ou logotipo
ficam em alto relevo

190405. PLACA EM ALUMINIO 15 X 15 cm COM PICTOGRAMA EM PELICULA ADESIVA.

A indicacdo de acessibilidade das edificacdes, do mobiliério, dos espacos e dos equipamentos urbanos deve ser feita por meio
do simbolo internacional de acesso. A representacdo do simbolo internacional de acesso consiste em pictograma branco sobre
fundo azul (referéncia Munsell 10B5/10 ou Pantone 2925 C).

Este simbolo pode, opcionalmente, ser representado em branco e preto (pictograma branco sobre fundo preto ou pictograma
preto sobre fundo branco), conforme figura 24. A figura deve estar sempre voltada para o lado direito.
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Nenhuma modificacdo, estilizacdo ou adicdo deve ser feita a este simbolo.

& G

Branco sobre Branco sobre Preto sobre
fundo azul fundo preto fundo branco

Todos os sanitarios devem ser sinalizados com o simbolo internacional de sanitario, de acordo com cada situagdo,

® ® I ® @ : [ ] :
Sanitario  Sanitario Sanitarios Sanitario feminino  Sanitario masculino
feminino masculino masculino e feminino acessivel acessivel

@ I ® :
Sanitarios masculino e
feminino acessiveis

Para os sanitarios acessiveis, deve ser acrescido, para cada situacdo, o simbolo internacional de acesso.

Deve também para cada caso observar a proporcionalidade das figuras para adaptacdo na placa de 15 x 15 cm

190500. CASA DE GAS EM ALVENARIA.
Area devidamente delimitada que contém os recipientes transportaveis ou estacionario(s) e acessorios, destinados ao
armazenamento de GLP para consumo da propria instalacdo, conforme descrito na NBR-13523.

As centrais de cilindros de 13 e 45 Kg de GLP podem ser utilizadas para coccdo de alimentos (cozimento). Para a utilizacdo da
central de cilindro de 45 Kg, é necessario a mesma quantidade de cilindros, do mesmo porte, para reservas.

Para a execucdo da Central de G&s (também denominado “Abrigo para Gas”), deverdo ser observados 0s seguintes
procedimentos:

—  Devera ser executada conforme indicado nos projetos arquiteténico e hidraulico;

— alvenaria de bloco de concreto, revestida com chapisco, embogo, reboco.

— Pintura com tinta a cal

— A base em concreto simples

— A laje de cobertura em concreto armado

— Portdo proporcional ao tamanho do abrigo, em tela de arame fio n°® 10, malha 2" e tubo galvanizado 2" com
acabamento em pintura 6leo sobre base antioxidante

— Abase Central de Gés para assentamento dos recipientes deverd estar em nivel superior ao do pisocircundante, ndo
sendo permitida a instalagdo em rebaixos e recessos;

— Na parte interna da Central ndo podera haver qualquer ponto de energia elétrica, seja interruptor, lampada,tomada etc.,
ou qualquer aparelho que possa produzir faisca;

— A Central deverd ser ventilada (conforme detalhado no Projeto Padrdo do Corpo de Bombeiros) e estarafastada
em, pelo menos, 1,50 m de ralos, caixas de alvenaria, canaletas e aberturas em geral.

Para a condugdo de GLP na rede de alimentacdo da Central de G&s, podem ser utilizados:
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— Tubos de ago-carbono, sem costura, preto ou galvanizado, graus A ou B préprios para serem unidos por solda, flange ou
rosca, atendendo as especificacbes da NBR-5590 — “Tubos de ago-carbono com ou sem costura, pretos ou galvanizados
por imersdo a quente, para conduggo de fluidos”, com espessura minima conforme classe Schedule 40;

— Conexdes de ferro fundido maleavel, preto ou galvanizado, classe 300 conforme norma especifica, com rosca de acordo
com a NBR-12912 — “Rosca NPT para tubos — Dimensdes”;

—  Conexdes de aco forjado, atendendo as especificacdes da ANSI/ASME B 16.9;

— Tubos de cobre com espessura minima de 0,8 mm para pressao de projeto de no minimo 1,7 MPa (conforme NBR-13206
— “Tubo de cobre leve, médio e pesado sem costura, para condugio de dgua e outros fluidos™), préprios para serem unidos
por acoplamentos ou solda de ponto de fusdo acima de 449°C;

— Conexdes de cobre, conforme NBR-11720 — “Conexdes para unir tubos de cobre por soldagem ou brasagem capilar”.

Para a execucdo das redes primaria e secundaria serdo admitidos os seguintes materiais:

— Tubos de conducdo de ago, com ou sem costura, preto ou galvanizado, no minimo classe média, atendendoas
especificacbes da NBR-5580;

— Tubos de condugdo, com ou sem costura, preto ou galvanizado no minimo classe normal, atendendo as
especificacbes da NBR-5590;

— Tubos de conducdo de cobre rigido, sem costura, com espessura minima de 0,8 mm para baixa pressao eclasses A ou |
para média pressao, atendendo as especificacdes da NBR 13206;

—  Conexdes de ferro fundido maleavel preto ou galvanizado, atendendo as especificacoes da NBR-6943;

—  Conexdes de ferro fundido maleavel, com rosca NBR NM-ISO 7-1, para tubulacdes;

— Conexdes de aco forjado, atendendo a especificacdo da ANSI/ASME B 16.9;

— Conexdes de cobre ou bronze para acoplamento dos tubos de cobre conforme

Para as interligacdes de acessorios e aparelhos de utilizagdo de gas deverdo ser utilizadas mangueiras de PVC para baixa
pressdao, conforme NBR-8613 — “Mangueiras de PVC plastificado para instalagdes domésticas de gas liquefeito de petréleo
(GLP)” com comprimento maximo de 0,80 m evitando-se a sua utilizagdo em locais onde possam ser expostas a temperaturas
superiores a 50°C. As mangueiras de outros materiais sintéticos deverao resistir a temperatura de no minimo 120°C.

Os tubos flexiveis deverdo atender as condicdes de resisténcia da aplicagdo e ser compativeis com o GLP.
Seré proibida a passagem do ramal interno (tubulacdo) em locais que ndo possam oferecer seguranca, tais como:

— Compartimentos de equipamentos elétricos;

— Nointerior de reservatérios d’agua, de esgotos pluviais, de esgotos sanitérios e de incineradores de lixo;

— Tubos de lixo, de ar condicionado e outros;

— Pogos de ventilacdo capazes de confinar o gas proveniente de eventual vazamento;

— Qualquer vazio ou parede contigua a qualquer vao formado pela estrutura ou alvenaria ou por estas e o0 solo,sem a devida
ventilacéo.

Os acoplamentos dos elementos que compdem as tubulagBes da instalacdo interna podem ser executadosatravés de
roscas ou soldagem.

As roscas devem ser conicas (NPT) ou macho conica e fémea paralela (BSP) e a elas deve ser aplicado um vedante com
caracteristicas compativeis para o uso com GLP, como por exemplo, fita a base de resina sintética (para didmetros até %4“,
inclusive) ou pasta (para todos os diametros).

E proibida a utilizagio de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na fungio de vedantes.

O acoplamento de tubos e conexdes de cobre deve ser efetuado por soldagem ou brasagem.

2 cilindros de 45Kg
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DET. 2

DET. 1

DET. 3

HE

VISTA A

SOLDA COMPLETA

; 3
z : PASSADOR 17 x 1/4"

Il
e
PORTA S E g FECHO # 1/2"
CADEADC
S

TELA ARAME

FIO 10 MALHA 27
REQUADRO EM CHAPA
DOBRADA 17 x 1" x 1/8"%

CH.e=16mm /L=5¢
CHUMB. NA ALVENAR

TUBO F* G" ¢2"

DOBRADIGA 5

RIS

FIXADOR EM FERRO ®1/2"

515/ |25 CHATO 17 e=3/16"

DETALHE 1 — DOBRADIGA DET. 2 — FECHO CADEADO DETALHE 3 — FECHO INFERIOR

190505. TESTE DE ESTANQUEIDADE.

Execucdo dos testes de estanqueidade de acordo com as normas vigentes; e por profissional habilitado peloCREA com a
entrega do laudo a fiscalizacdo.

PLACA 2" x 1/8"

200105. PINTURA COM TINTA ACRILICA EM PISO DE QUADRA POLIESPORTIVA.
O piso da quadra poliesportiva inclusive fora da area de jogo, devera receber pintura de fundo em tinta especialpara pisos
na cor verde.

Em superficies novas:

— Aguardar a cura do concreto por trinta dias.

— O piso deverd estar limpo, seco, isento de impregnacdes, tais como: 6leo, gordura, graxa e cera;

— Asjuntas devem estar firmes e as arestas perfeitas; caso contrario, deverdo sofrer intervencdo para correcdo,antes do
servigo de pintura;

— Pisos lisos deverdo sofrer um tratamento quimico de abertura de poros, banho com acido muriatico eescovamento com
vassoura de cerdas duras;

— Lavar e enxaguar muito bem com detergente neutro;

— Lavar e enxaguar com agua potavel;

—  Secar:

— Aplicar fundo resistente a alcalinidade (selador acrilico) na primeira deméo de acabamento, para diminuir aporosidade
do substrato

— Aplicar duas deméaos de tinta acrilica para piso diluida em torno de 30% com &gua potavel, com um periodo dequatro
horas entre as demaos.

Em superficies ja pintadas:

— O piso deverd estar limpo, seco, isento de impregnacdes, tais como: 6leo, gordura, graxa e cera;

— As juntas devem estar firmes e as arestas perfeitas; caso contrario, deverdo sofrer intervencéo para correcdo,antes do
servigo de pintura;

— Pisos lisos deverdo sofrer um tratamento quimico de abertura de poros, banho com &cido muriatico eescovamento com
vassoura de cerdas duras;

— Lavar e enxaguar muito bem com detergente neutro;

— Lavar e enxaguar com 4gua potavel;

— Secar:
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Aplicar fundo resistente a alcalinidade (selador acrilico) na primeira demé&o de acabamento, para diminuir aporosidade
do substrato

Aplicar duas demdos de tinta acrilica para piso diluida em torno de 20% com agua potavel, com um periodo dequatro
horas entre as demaos.
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200106. DEMARCACAO DE QUADRA POLIESPORTIVA.
l
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A érea de jogo serd um retangulo com o comprimento de 30,00 metros e largura de 17,00 metros.As

medidas estdo em metro e referem-se ao eixo das faixas.

Ordem de sobreposicdo das cores das faixas:

Vermelho sobrepde amarelo, azul e branco

Azul sobrepde amarelo e branco

Amarelo sobrepde branco

A faixa perimetral na cor branca sobrepde todas as outras.

Quadra de futsal, faixa de letra B
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DiIE

Todas as linhas demarcatorias da quadra deverdo ser bem visiveis, com 8(0ito) centimetros de largura na corbranca, nao
sendo permitido o uso de sulcos cavados.

As linhas demarcatérias de maior comprimento sdo chamadas de linhas laterais e as menores de linhas defundo;

Quadra de handebol, faixa de letra G.

Todas as linhas demarcatérias da quadra deverdo ser bem visiveis, com 8(0ito) centimetros de largura na cor azul,vedado o uso
de sulcos cavados.

As linhas limitrofes de maior comprimento denominam-se linhas laterais e as de menor comprimento linhas defundo.
Quadra de vblei, faixa de letra A.

Todas as linhas demarcatorias da quadra deverdo ser bem visiveis, com 5 (cinco) centimetros de largura na coramarela, vedado o

uso de sulcos cavos.
Jfg
20 15
T s N
| ™ I
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- ] o

uy
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LUNHA DE FUNDO LINHA DE ATAQUE

DETALHES VOLEIBOL

Quadra de basquete, faixa de letra R.
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Todas as linhas demarcatérias da quadra deverdo ser bem visiveis, com 5 (cinco) centimetros de largura na cor vermelha,
vedado o uso de sulcos cavados.

DETALHE DO GARRAFAO E A PROJEGAO DA TABELA
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200107, 200108 e 200109. ALAMBRADO PARA QUADRA.

E o elemento destinado & protecdo e seguranca das quadras poliesportivas, campos de futebol ou pragas esportivas. E
constituido de tubos e telas adequadamente dimensionados em quadros. Possuem uma estrutura reticulada de tubo galvanizado
especifico, didmetro de 2”, preto, devidamente tratado e pintado, ou simplesmente galvanizado, espacados de no méximo 2,40
m e altura variavel conforme projeto com fechamento em tela galvanizada de 2 e fio 12 # 2”.

modelo

K

0%
::::’
&

Do 20200020505 :
SRELEIELELSS Tubo galvanizado
0‘0.0.0.0‘0.0

XX K X > "0

Tela de arame galvanizado

Fio 12 # 2"

Detalhe
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Cap galvanizado

Arame galvanizado Tubo galvanizado

Ne 16 Tubo galvanizado D=2
D=2"
Tela de arame galvanizado Py = .
Fio 12# 2 S
7o ; ~ Tubo galvanizado
= N D=2"
- — ' : Arame galvanizado

N° 16

200110. PORTAO EM TUBO GALVANIZADO.

Portdo pivotante de uma ou duas folhas com altura até 2,50 m, constituido por: perfil tubular de ago carbono SAE 1008 / 1010
galvanizado norma ASTM A 513, com didmetro externo de 2" e espessura de 2,25 mm; requadro interno em barra chata de ago
carbono SAE 1008 / 1012, de 3/4" x 3/16"; tela de 2" fio 12 # 2" , com acabamento de pontas dobradas; batentes; colunas;
trinco e ferrolho com porta-cadeado.

A fixacdo do travamento horizontal aos montantes devera ser por meio de solda elétrica em cordGes corridos por toda a
extensdo da superficie de contato.

Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao,
ferrugem ou qualquer outro contaminante (recomenda-se limpeza mecéanica com lixa de ago ou jato abrasivo grau 2) para
receber 1 demao, a pincel, de galvanizacéo a frio (tratamento anticorrosivo composto de zinco).

A tela devera ser esticada, transpassada e amarrada no requadro do portéo.

Antes da aplicacdo de fundo para galvanizados, toda superficie metdlica deve estar, completamente, limpa, seca e
desengraxada.

200111. EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS (VOLEY, FUTSAL, BASQUETE) TODOS JUNTOS.
Os equipamentos deverdo atender a normatizacéo e regras das associacdes esportivas especificas de cada caso.

Futsal

Trave removivel, nas dimensbes oficiais de 3 x 2 x 1 m, em tubo de aco galvanizado de 76,20 mm de didmetro e tubos de
suporte de 17 de didametro, providos de ganchos especiais para a fixacdo da rede espacados em 20 cm.

Esperas para a fixacéo da trave, em tubo de PVC, com tampas removiveis em ferro galvanizado inclusive tubo dreno.
Rede para a trave em nailon na cor branca, com malha de 10 x 10 cm, fio com espessura de 2 mm.

Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao,
ferrugem ou qualquer outro contaminante (recomenda-se limpeza mecénica com lixa de aco ou jato abrasivo grau 2) para
receber 1 demao, a pincel, de galvanizacéo a frio (tratamento anticorrosivo composto de zinco).

O conjunto serd pintado com esmalte em duas dem&os na cor branca ap6s a prote¢do em zarcdo também em duas demaos.

Pégina 96 de 125



ry J

Prefeitura Municipal de Patrocinio

PATROCINIO Estado de Minas Gerais

UNIAO E TRABALHO

|

TUBO DE
ACO GALVANIZADO
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TAMFPA WIVELADA
// COM PISO

20 a 30

TUBD DE PWC
@ B7.Bmm
g= dmm

15

TERRA
. COMPACTADA

DREND EM
PVE @1,/2"

DETALHE O1

Basquete

Estrutura para sustentacdo da Tabela de Basquete, Serd composta por tubo metélico de ferro retangular nadimensdo 150 x 100
mm com espessura de 3mm.

O tubo vertical, serd engastado 60cm no solo dentro de estrutura de ferro previamente colocada quando daconcretagem do piso.

Abaixo 0 método construtvo da tabela de basquete.

3425
3215

_VISTAPOSTERIORDATABELA
TABELA DE BASQUETE % " .
, 252 B ]
7 = i)
sl |-+—+27 [ S o111 31— je——LABELA. = A aa % DETALHE
e R - = L ez
ml == | ————
| n Chapa 3mm He | — -
7 g g
| 1k JE : 2
&5 Y
e | oA e R o RIS e
| -

Perfil Metalico 150x100mm
Chapa 3mm

BO DE APOIC
CHAPA 3mm
GALVANIZADA

PISO ACABADO TERRA
COMPCTADA

W7 res e 772 2 '
i e S
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Perfil Metalico
150x100mm
Chapa 3mm

TAMPA
CHAPA GALVANIZADA 3mm

PERFIL METALICO 150X100mm
CHAPA 3mm - GALVANIZADA TUBO DE APOIO
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TUBO DE APOIO

- CHAPA 3mm
GALVANIZADA
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4 4 t DETALHE 01
|| FUNDO NA
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\\_FAIXA NA COR PRETA p
v
VISTA LATERAL J SOLDA/ |
8 v PERFIL METALICO
< "‘__:.‘V‘ = mm
oM COUAGEM FENEUICA
T 150X100X3mm
reap A0 CHAPAS PERFIL METALICO
350x150x3mm 150X100X3mm
15
R
Pl
”l,{’o’o :.“\“
e0% ARAFUSO GALVANIZADO
ISTA FRONTAL EXTAVADO (M10x40mm)
S >OM ROSCA E ARRUELA
o D o \ Solda
1377513 PERFIL METALICO
=g+ ) 100X100X3mm
PERFIL METALICO

150X100X3mm

Voélei

Par de postes oficial completo removiveis para voleibol, em tubo de aco galvanizado, didmetro de 76,20 mm,providos de
ganchos especiais para a fixacdo da rede, roldana e carretilha, com acabamento em esmalte.

Rede para voleibol de nailon, com malha de 10 x 10 cm, fio com espessura de 2 mm, com acabamento nos quatrolados em lona
e cabo de aco para fixacao.

Esperas em tubo de PVC para fixacdo dos tubos de aco inclusive tubos drenos e tampdes removiveis de ferrogalvanizado
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DETALHE 01

ESPERA PARA POSTE DE VOLEIBOL

FIS0 ACABADO TAMPA NIVELADA
I_ / CoOM FIS0

CONCRETO

LASTRO DE ERITA

20 a 30

TUBD DE PVWC
® BT &Bmm
&= dmm

15
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COMPACTADA

DRENG EM

P
ot PVC #12°
s PR

——ANEL PARA
| CABO DE AGO

L AcABAMENTO l
EM LONA

REDE DE NYLON
MALHA 10cm [

o
I A0 2 {
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& |
~
S |
Q } l—CARREI'ILHA
o~
I |
I
~——GANCHO PARA o r
AMARRAGAO
BO DE——w
TUBO DE AGO GALVANIZADO|
AGO GALVANIZADO ¢= 76,20mm

#= 76,20mm

200112. COLCHAO DE BRITA (LASTRO).
A base em brita graduada (n® 3 e 4)s6 deve ser executada apds a preparacdo de o solo estar perfeita. O terreno deve ser
apiolado fortemente e nos pontos em que se apresentar muito mole, a terra deve ser removida e substituida pér material mais

resistente.

O lastro de brita serd compactado com soquete de 30 kg, golpeando aproximadamente 20 vezes por metro quadrado, a uma
altura média de queda de 50 cm durante todo o processo de espalhamento até atingir uma espessura minima de 5 cm.
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Devera também durante o processo de espalhamento proceder uma declividade minima de 0,50% para cada lado da quadra no
sentido longitudinal.

O material deve ser lancado e espalhado com equipamentos adequados, a fim de assegurar a sua homogeneidade.
E permitido a compactacao ser efetuada com rolos compactadores vibratorios lisos ou com placas vibratorias.

O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico (espessura minima de 0,15mm), como as
denominadas lonas pretas; nas regiGes das emendas, deve-se promover uma superposic¢do de pelo menos 15cm.

200114. ARMADURA DE TELA DE ACO CA 60B.

A armadura de retracdo deve ser constituida por telas soldadas CA-60 com trama 100 x 100 mm tipo Q 136, fornecidas em
painel (ndo sera permitido o uso de telas fornecidas em rolo) e que atendam a NBR 7481.

O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espacadores plasticos ou metalicos a uma taxa de 4 pegas por metro
quadrado, de tal forma que permita um cobrimento da tela de 2 cm;

Né&o sera permitido, para o posicionamento da armadura, nenhum outro procedimento de posicionamento que nao seja passivel
de inspecdo preliminar ou que ndo garantam efetivamente o seu posicionamento final.

A armadura de retracdo deve ter suas emendas feitas pela superposicdo de pelo menos duas malhas da tela soldada.

200115. CONCRETO PARA PISO DE QUADRA.

Devera ser utilizado concreto usinado com resisténcia minima a compressdo de 20,0 MPa e espessura minima de 8 cm.

Antes da concretagem devem ser instaladas barras de transferéncia que devem trabalhar com pelo menos uma extremidade nédo
aderida, para permitir que nos movimentos contrativos da placa ela deslize no concreto, sem gerar tensfes prejudiciais a este.
Para que isso ocorra € necessario que pelo menos metade da barra esteja com graxa para impedir a aderéncia ao concreto; a
pratica de enrolar papel de embalagens de cimento, lona plasticaou mesmo a colocacdo de mangueira na barra € prejudicial
aos mecanismos de transferéncia de carga, pois acabam formando vazios entre 0 aco e o concreto, sendo vetadas.

Os conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no plano vertical como horizontal, e concomitantemente ao eixo da
placa.

Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverdo ser posicionadas exclusivamente com o auxilio de espagadores, que
deverdo possuir dispositivos de fixagdo que garantam o paralelismo citado.

Os fixadores ndo devem impedir a livre movimentacdo da placa. Deve-se empregar duas trelicas paralelas & junta como
dispositivo de fixacdo das barras.

E necessario pintar as barras que serdo engraxadas, pois a ndo aderéncia ao concreto impede que ocorra a passivagio do metal,
podendo ocorrer corrosdo.

Essa pintura pode ser feita, por exemplo, com emulses asfalticas.

A execucdo do piso deverd ser feita por faixas, onde um longo pano é concretado e posteriormente as placas sdo cortadas,
fazendo com que haja continuidade nas juntas longitudinais e que os mecanismos de transferéncia de carga nas juntas serradas
também possam dar-se por intertravamento dos agregados.

Nao é permitido a concretagem em damas (placas alternadas).

O lancamento do concreto deve ser feito com o emprego de bomba (concreto bombeado), ou diretamente dos caminhdes
betoneira.

Durante as operagdes de lancamento deve-se proceder de modo a nédo alterar a posi¢do original da armacdo, evitando-se o
transito excessivo de operdrios sobre a tela durante os trabalhos, municiando-os com ferramentas adequadas para que possam
espalhar o concreto externamente a regido.

O espalhamento deve ser uniforme e em quantidade tal que, apds o adensamento, sobre pouco material para ser removido,
facilitando os trabalhos com a régua vibratoria.
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A vibracdo do concreto deve ser feita com emprego de vibradores de imersdo consorciados com as réguas vibratorias. As
réguas vibratérias deverdo possuir rigidez apropriada para as larguras das faixas propostas, devendo ser convenientemente
calibrada.

O vibrador de imersao deve ser usado primordialmente junto as formas, impedindo a formacédo de vazios junto as barras de
transferéncia.

Deve-se tomar especial cuidado com a quantidade de concreto deixado a frente da régua vibrat6ria. O excesso pode provocar
deformacéo superior da régua, formando uma superficie convexa, prejudicando o indice de nivelamento (FL); a falta, pode
produzir vazios prejudicando a planicidade (FF).

O acabamento superficial é formado pela regularizacéo da superficie, e pela texturizagdo do concreto.

A regularizacdo da superficie do concreto é fundamental para a obtencdo de um piso com bom desempenho em termos de
planicidade. Deve ser efetuada com ferramenta denominada rodo de corte, constituida por uma régua de aluminio ou
magnésio, de trés metros (ou mais) de comprimento, fixada a um cabo com dispositivo que permitaa sua mudanca de angulo,
fazendo com que o “rodo” possa cortar o concreto quando vai e volta, ou apenas alisa- lo, quando a régua esta plana;

Deve ser aplicado no sentido transversal da concretagem, algum tempo ap6s a concretagem, quando o material esta um pouco
mais rigido. Seu uso ira reduzir consideravelmente as ondas que a régua vibratoria e o sarrafeamento deixaram.

O desempeno mecanico do concreto (floating) é executado com a finalidade de embeber as particulas dos agregados na pasta
de cimento, remover protuberancias e vales e promover o adensamento superficial do concreto. Para a sua execugdo, a
superficie devera estar suficientemente rigida e livre da agua superficial de exsudacdo. A operacdo mecanica deve ser
executada quando o concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a 4mm de profundidade.

Devem ser empregadas acabadoras de superficie, preferencialmente dupla, com didmetro entre 90 e 120cm, com quatro pas
cada uma com largura préxima a 250mm (pas de flotacdo; nunca empregar para flotacdo as pas usadas para alisamento
superficial), ou com discos rigidos;

O desempeno deve ser executado com planejamento, de modo a garantir a qualidade da tarefa. Ele deve iniciar- se ortogonal a
direcdo da régua vibratdria, obedecendo sempre a mesma direcdo. Cada passada deve sobrepor- se em pelo menos 30% a
anterior.

Nesta etapa, uma nova aplicacdo do rodo de corte proporciona acentuada melhoria dos indices de planicidade e nivelamento. O
rodo de corte deve ser aplicado longitudinal e transversalmente ao sentido da placa, em passagens sucessivas e alternadas com
o desempeno mecanico (floating). Quanto maior o numero de operacdes de corte, maiores serdo os indices de planicidade e
nivelamento.

O alisamento superficial ou desempeno fino (troweling) é executado ap6s o desempeno, para produzir uma su- perficie densa,
lisa e dura. Normalmente sdo necessarias duas ou mais operacdes para garantir o resultado final, dando tempo para que o
concreto possa gradativamente enrijecer-se;

O equipamento deve ser 0 mesmo empregado no desempeno mecanico, com a diferenca de que as Idminas sdo mais finas, com
cerca de 150mm de largura. O alisamento deve iniciar-se na mesma dire¢do do desempeno, mas a segunda passada deve ser
transversal a esta, alternando-se nas operag¢des seguintes.

Na primeira passada, a lamina deve estar absolutamente plana e de preferéncia empregando-se uma lamina ja usada, que possui
os bordos arredondados; nas seguintes deve-se aumentar gradativamente o angulo de inclina¢do, de modo que aumente a
pressao de contato a medida que o concreto va ganhando resisténcia;

N&o é permitido o langamento de agua a fim de facilitar as operacbes de acabamento superficial, visto que o procedimento
reduz a resisténcia ao desgaste do concreto.

A cura do piso pode ser do tipo Umida onde deverdo ser empregados tecidos de algoddo (ndo tingidos) ou sintéticos, que
deverdo ser mantidos permanentemente Umidos pelo menos até que o concreto tenha alcancado 75% da sua resisténcia final.

Pelo fato de que o piso serd pintado a cura quimica ndo é recomendada.

Devera ser previsto quadros de no maximo 4m2 com juntas de dilatagdo do tipo serradas deverdo ser cortadas logo ap6s o
concreto tenha resisténcia suficiente para ndo se desagregar, devendo obedecer & ordem cronoldgica do langamento.

As juntas tipo construcdo (formacdo do reservatério do selante), s6 poderdo ser serradas quando for visivel o deslocamento
entre as placas adjacentes.
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As juntas deverdo ser serradas devidamente alinhadas em profundidade minima de 3 cm.
A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos 70% de sua retracao final.

Quando ndo indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no sentido do eixo longitudinal para as
extremidades da quadra devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no preparo do sub leito.

Executar as esperas para fixagado dos postes de voleibol, basquete e traves de futebol de saldo.As
tolerancias executivas da espessura da placa de concreto deverdo ser de 1mm.

O plano de amostragem para controle tecnoldgico do concreto do piso deve contemplar os seguintes ensaiosminimos quando
solicitado pela fiscalizacéo.

— Consumos dos materiais informados na carta de trago fornecida pela concreteira, bem como os valores tipicos de retracdo e
exsudacdo. Caso a fiscalizacdo entenda ser necessario, podera solicitar ao construtor, comprovacao feita por laboratorio
independente. Podera se aceito, a critério da fiscalizacdo, certificado de ensaio da concreteira.

— Verificar se o caimento foi executado corretamente no sentido as canaletas. Ndo deve apresentar pontos de empogamento
de agua.

As juntas do piso deverdo obedecer a pelo menos os seguintes requisitos

— As barras de transferéncia devem ser posicionadas de modo que o desvio maximo com relacdo aoespacamento de
projeto seja inferior a 25mm.

— O alinhamento das juntas construtivas ndo deve variar mais do que 10mm ao longo de 3m.

— Nas juntas serradas a profundidade do corte ndo deve variar mais do que 5mm com relacgdo a profundidade deprojeto.

— Para o selante, a contratada devera fornecer ensaios comprobatorios da sua qualidade.

Com relagdo a superficie do piso, deverdo ser controlados a textura superficial (rugosidade) e os F-Number(ASTM E-
1155/96), cujo valor por faixa concretada é: Indice de planicidade (FF) > 25.

200116. FUNDACAO EM TUBULOES PARA A COBERTURA EM ESTRUTURA METALICA.
Composic¢do que contempla a construcdo de 14 tubuldes com 60 cm de fuste e profundidade maxima de 2,50 m.prevé
também a concretagem em concreto cicldpico e armadura de ago CA 50.

Para escavacdo, armadura e concreto fck 20Mpa ver itens especificos nesta especificagdo.

A armadura do nucleo devera ser montada de maneira a garantir sua rigidez e evitar deformacfes durante omanuseio e
concretagem.

A armadura de ligacdo fuste-base deverd ser projetada e executada de modo a garantir concretagem satisfatéria da base
alargada. Deve-se evitar que a malha constituida pelos ferros verticais e os estribos, tenha dimensées inferiores a 30 x 30 cm,
usando-se, se necessario, feixes de barras ao invés de barras isoladas.

Deve-se evitar que entre o término da execucdo do alargamento da base e sua concretagem decorra temposuperior a 24 horas.

O concreto deverd ser langado da superficie, através de funil (tremonha ou calha), especialmente projetado paratal fim, com
o comprimento da ordem de 5 vezes o seu diametro (por exemplo: 3m para didmetro do fuste igual a 0,60m), de modo a evitar
que o concreto bata nas paredes do tubuldo e se misture com a terra, prejudicando a concretagem. O concreto se espalhara pela
base pelo préprio impacto de sua descarga, mas é conveniente interromper a concretagem de vez em quando e descer para
espalha-lo, para evitar que fiquem vazios na massa de concreto.

O topo dos tubuldes, quando ndo apresentar concreto satisfatorio, devera ser removido até que se atinja materialadequado, ainda que
abaixo da cota de arrasamento prevista, refazendo-se a concretagem.

Ligacdo do tubuldo com o bloco de coroamento: em qualquer caso deverd ser garantida a transferéncia adequadada carga do
pilar metélico para o tubuldo, conforme estabelecido em projeto.
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200117. FUNDAGAO COM CINTAS E BLOCOS PARA COBERTURA EM ESTRUTURA

METALICA.

Composicdo que contempla a construgdo de cintas de fundacdo armadas na dimensdo de 20 x 40 em todo o perimetro da
quadra (121,00 m), construcdo de 14 blocos de coroamento em concreto armado na dimensdo de 60 x 60 x 60 e considerando
o concreto com fck minimo de 20 MPa.

Todas as atividades de material e mdo de obra inerentes ja estdo consideradas como escavacdo, formas, armaduras e
fornecimento e lancamento de concreto.

Para cada uma destas atividades ver itens especificos nesta especificacdo

200201, 200202 e 200203. ESTRUTURA DE ACO PARA COBERTURA.

Composicdo que contempla o fornecimento e montagem de estrutura metalica, incluindo chapas de ligacéo, soldas, parafusos
galvanizados, chumbadores e também o preparo da superficie das pecas por meio utilizacdo de Zarcao e a execucdo de servicos
como limpeza da superficie, lixamento final, remocédo do po e a aplicacdo em duas demao de esmalte.

As emendas e unides que por ventura venham a ser realizadas nos perfis deverdo obedecer as prescricdes contidas na
normalizacdo vigente, bem como proporcionar a devida estabilidade e seguranca a estrutura. As unies podem ser realizadas
mediante o uso de soldas, parafusos, e rebites, e devem obedecer ao detalhamento existente e proposto no projeto. Caso seja
conveniente e necessario, a fiscalizacdo podera exigir ensaios de recepcdo e controle das emendas realizadas na estrutura
metalica, ficando o seu custo por conta da contratada.

E mister que, no caso de parafusos, os mesmos sejam avaliados segundo a prescricdo de analise e controle definido pela norma
especifica, preponderando a realizacdo de ensaios em tamanho natural dos mesmos.

Em se tratando de soldagem, pode-se utilizar sistemas tradicionais, com o uso de eletrodos revestidos, e mesmo até de sistemas
mais sofisticados, tais como, MIG, TIG e arco submerso.

Em todo sistema de soldagem envolvido nas construcbes metalicas, deve-se atentar para a necessidade de qualificar os
soldadores e os processos envolvidos, através de empresa especializada.

Os custos com a qualificacdo e qualquer ensaio adicional correrdo por conta da contratada. Em algumas situacdes, a critério da
fiscalizacdo, podera ser dispensada, fato que, entretanto ndo isenta a contratada dos defeitos que por ventura venham ocorrer.

Os cortes por meios térmicos deverdo ser realizados, de preferéncia, com equipamentos automaticos. As bordas assim obtidas
deverdo ser isentas de entalhes e depressfes. Eventuais entalhes ou depressdes de profundidade inferior a 4,5 mm poderéo ser
tolerados. Além desse limite deverdo ser removidos por esmerilhamento. Todos os cantos reentrantes deverao ser arredondados
com um raio minimo de 13 mm.

N&o seré necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis cortados com serra, tesoura ou magarico, salvo
indicagdo em contrério nos desenhos e especificagdes. Bordas cortadas com tesoura deverdo ser evitadas nas zonas sujeitas a
formacéo de rotulas plasticas. Se ndo puderem ser evitadas, as bordas deverdo ter acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou
plaina. As rebarbas deverdo ser removidas para permitir o ajustamento das partes que serdo parafusadas ou soldadas, ou se
originarem riscos durante a construcao.

Todas as colunas, vigas principais ou secunddrias e outras pe¢as da estrutura deverdo ser compostas com chapas ou perfis
laminados inteiramente soldados, conforme indicagdo do projeto. Todas as soldas a arco serdo do tipo submerso e deverdo
obedecer as normas da AWS. O processo de execucdo devera ser submetido & aprovacédo da fiscalizagdo. As soldas entre abas e
almas serdo de angulo e continuas ou de topo com penetracdo total, executadas por equipamento inteiramente automatico.
Poderdo ser utilizadas chapas de encosto em fun¢do das necessidades. As soldas de enrijecedores as almas das pecas deverdo
ser semi-automaticas ou manuais.

Os elementos deverdo ser posicionados de tal modo que a maior parte do calor desenvolvido durante a solda seja aplicado ao
material mais espesso. As soldas serdo iniciadas pelo centro e se estenderdo até as extremidades, permitindo que estas estejam
livres para compensar a contracéo da solda e evitar o aparecimento de tensdes confinadas.

As pecas prontas deverdo ser retilineas e manter a forma de projeto, livre de distor¢des, empenos ou outras tensdes de retracéo.

As colunas deverdo ser fabricadas numa peca Unica em todo a sua extensdo, ou em conformidade com as emendas indicadas no
projeto. As emendas somente poderdo ser alteradas ap06s aprovagao da fiscalizacdo e do autor do projeto. As extremidades das
colunas em contato com placas de base ou placas de topo, destinadas a
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transmitir os esforcos por contato (compressdo), deverdo ser usinadas. As abas e almas deverao ser soldadas a chapa.
As placas de base deverdo ser acabadas em atendimento aos seguintes requisitos:

— As placas de base laminadas com espessura igual ou inferior a 50 mm poderdo ser utilizadas sem usinagem, desde que seja
obtido apoio satisfatério por contato;

— Placas de base laminadas com espessura superior a 50 mm e inferior a 100 mm poderdo ser desempenadas por pressao ou
aplainadas em todas as superficies de contato, a fim de ser obtido apoio por contato satisfatorio, com exce¢do dos casos
indicados a seguir;

— Placas de base laminadas com espessura superior a 100 mm, assim como bases de pilares e outros tipos de placas de base,
deverdo ser aplainadas em toda a superficie de contato com excecédo dos casos indicados a seguir;

— Nao sera necessario aplainar a face inferior das placas de base se for executado grauteamento para garantir pleno contato
com o concreto de fundaco;

— Nao sera necessario aplainar a face superior das placas de base se for utilizada solda de penetracédo total entre a placa e o
pilar.

As trelicas deverdo ser soldadas na oficina e parafusadas no local de montagem, salvo indicagdo contréaria no projeto. De um
modo geral, os banzos superiores e inferiores ndo deverdo ter emendas, mas se forem necessarias serdo localizadas nos quartos
de véo, para evitar manuseio especial ou dificuldades de transporte. As juntas serdo defasadas e localizadas nos pontos de
suporte lateral ou tdo proximas quanto possivel desses pontos.

As trelicas deverdo ser montadas com as contraflexas indicadas no projeto ou em conformidade com as normas, no caso de
omissédo do projeto.

O fabricante fornecera todas as pecas de fechamento da edificacdo indicadas no projeto, como vigas de fachada, pendurais,
vigas de beiral, suportes de parapeito, parapeitos, calhas, escadas e marquises.

Todos os contraventamentos serdo executados de forma a minimizar os efeitos de excentricidades nas liga¢fes com a estrutura.
De um modo geral, 0s contraventamentos executados com barras redondas deverdo ser ligados as trelicas ou as vigas por meio
de cantoneiras de fixacao.

Os tirantes de fechamento da cobertura, constituidos de barras redondas e cantoneiras, deverdo prover todas as tercas da
estrutura.

Os contraventamentos fabricados com duplas cantoneiras deverdo ser executados com chapas soldadas e travejamentos
espacados, em conformidade com as especificacdes.

Se a espessura da chapa for inferior ou no maximo igual ao didmetro nominal do parafuso acrescido de 3 mm, os furos poderdo
ser puncionados. Para espessuras maiores os furos deverdo ser broqueados com seu diametrofinal.

Os furos poderdo ser puncionados ou brogueados com didmetros menores e posteriormente usinados até os diametros finais,
desde que os didmetros das matrizes sejam, no minimo, 3,5 mm inferiores aos diametros finais dos furos.

N&o serd permitido o uso de magarico para a abertura de furos.

Durante o ato de parafusar a estrutura, deverdo ser utilizados parafusos provisorios para manter a posicéo relativa das pecas,
sendo vedado o emprego de espinas para a coincidéncia dos furos, alargamento ou distorcao dos perfis.

Coincidéncia insuficiente devera originar recusa da peca pela fiscalizagéo.

Todos os materiais e métodos de fabricacdo obedecerdo & especificacdo para conexdes estruturais para parafusos ASTM
A325, na sua mais recente edi¢do. aperto dos parafusos de alta resisténcia sera realizado com chaves de impacto, torquimetro
ou adotando o método de rotagéo da porca do AISC.

E muito importante o respeito as seguintes etapas no caso de construcdes metalicas soldadas:

— Os soldadores deverdo ser qualificados, conforme a prescrigdo do “Standard Code For Building Constrution” da ASW
D1.1.

— O fabricante poderd comprovar a experiéncia dos seus soldadores, através de trabalhos j& executados.

A técnica de soldagem, a execucdo, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como os métodos utilizados na correcdo de
defeitos, deverdo obedecer as se¢bes 3 e 4 da AWS D1. 1.

S6 poderdo ser utilizadas juntas e procedimentos de soldagem pré-qualificados de acordo com a AWS D1.1, item 2 “Design
Of Welded Connections”.
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A preparacdo do metal base, o posicionamento das pecas para soldagem, o controle e contrages, as tolerancias dos perfis da
solda, os reparos, a limpeza das soldas e o martelamento, deverdo ser executados de acordo com a AWS D1.1, item 3 “Work
Manship”.

A escolha do eletrodo, o pré-aquecimento, a temperatura, interpasses e 0s processos de soldagem, deveréo estar de acordo com
as AWS D1.1 item 4 “Technique”.

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escorias, graxas, rebarbas, tintas ou quaisquer outros materiais
estranhos. A preparacdo das bordas por corte a gas sera realizada, onde possivel, por magarico guiado mecanicamente. As
soldas por pontos deverdo estar cuidadosamente alinhadas e serdo de penetracao total.

Deverdo ser respeitadas as indicacBes do projeto de fabricacdo, tais como dimensdes, tipo, localizagdo e comprimento de todas
as soldas. As dimensdes e os comprimentos de todos os filetes deverdo ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia
requerida.

Os trabalhos de soldagem deverao ser executados, sempre que possivel, de cima para baixo.

Na montagem e juncdo de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados, o procedimento e a seqiiéncia de montagem
serdo tais que evitem distorcdes desnecessarias e minimizem os esforcos de retracdo. Nao sendo possivel evitar altas tensoes
residuais nas soldas de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento sera realizado noselementos de compresséo.

Na fabricacdo de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as emendas de oficina de cada componente deverdo ser
realizadas antes que seja soldado aos demais componentes. Vigas principais poderdo ser executadas com emendas de oficina,
mas ndo com mais de trés subsecoes.

O pré-aquecimento a temperatura adequada devera levar a superficie até uma distancia de 7,5 cm do ponto de solda. Esta
temperatura deverd ser mantida durante a soldagem.

A fiscalizagdo podera requerer testes radiograficos em um minimo de 25% das soldas executadas. Os testes serdo realizados
por laboratério independente, previamente aprovado pela fiscalizacdo. No caso de execucdo rejeitada, a contratada devera
remover e executar novamente os servigos de soldagem.

Tanto os corddes de solda quanto as pecas soldadas, deverdo atender as tolerancias dimensionais previstas nas normas
aplicaveis, devera ser efetuada a inspegdo visual em todas as soldas, e aceitacdo de acordo com a AWS D1.1, item 8.15.
Emendas ndo previstas no projeto, quando extremamente necessarias, deverao ser executadas com solda de penetracdo total, na
fabrica.

Todas as pecas componentes da estrutura deverdo ser adequadamente marcadas por meio de pun¢do, com as marcas de
montagem, na fabrica.

Serdo fornecidas e instaladas conforme indicado no projeto. Prever ajuste suficiente entre as juntas e as pe¢as da estrutura para
permitir o alinhamento e o nivelamento das juntas apds a montagem da estrutura.

A estrutura serd alinhada em sua posicéo correta. A fim de se evitar interferéncias nas folgas previstas, serdo utilizados furos
escariados nas faces internas. Prever também chapas de fechamento nas colunas pertencentes asjuntas de dilatacéo.

A pintura de fabrica é a primeira camada do sistema de prote¢do que deverd funcionar por um periodo curto de tempo e assim,
serd considerada temporaria e provisoria. A contratada devera evitar a deterioracdo desta camada por mau armazenamento ou
por submeté-la a ambientes mais severos que os ambientes normais.

Toda a estrutura devera ser preparada por meio de jato abrasivo conforme Norma Sueca SIS OS 5900.

O fabricante deverd efetuar a limpeza manual do aco, retirando a ferrugem solta, carepa de laminacdo e outros materiais
estranhos, de modo a atender aos requisitos da SSPC-SP 2. A pintura poderd ser aplicada por pincel, rolo, “spray”,
escorrimento ou imersdo, conforme especificagdo em projeto. A espessura minima da pelicula seca de fabrica devera ser de 25
micra.

As partes das pecas de aco que transmitem esforgos ao concreto por aderéncia ndo deverdo ser pintadas. Com excecdo deste
caso e nos pontos em que a pintura for desnecesséria, todas as pegas deverdo receber na fabricacdo pelo menos uma camada de
primer.

As superficies inacessiveis ap6s a montagem da estrutura serdo previamente limpas e pintadas, com excecdo das superficies de
contato, que nao deverdo ser pintadas. As ligagBes com parafusos trabalhando por contato poderdo ser pintadas. As ligacdes
com parafusos trabalhando por atrito e as superficies que transmitem esforgos de compresséo por contato deverdo ser limpas e
sem pintura, a ndo ser que seja considerado no calculo um coeficiente de atrito adequado a este tipo de acabamento.
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Se as superficies forem usinadas, deverdo receber uma camada inibidora de corrosdo, removivel antes da montagem da
estrutura.

As superficies a serem soldadas no campo, se ndo houver outra especificacdo, deverdo estar isentas de materiais que impegam a
soldagem adequada ou que produzam gases toxicos durante a sua execucdo, numa faixa de 50 mm de cada lado da solda. Apos
a soldagem, as superficies deverédo receber a mesma limpeza e protecdo previstas para toda a estrutura.

Os chumbadores e parafusos de ancoragem deverdo ser instalados pela contratada em conformidade com o projeto da estrutura.
As tolerancias de desvios ndo poderdo ultrapassar os seguintes limites:

— 3 mm de centro a centro de dois chumbadores, dentro de um grupo que compdem uma ligacao;

— 6 mm de centro a centro de grupos adjacentes de chumbadores;

— Para cada 30 m medidos ao longo da linha estabelecida para os pilares, o valor acumulado dos desvios entre grupos nao
podera superar 6 mm ou o total de 25 mm (linha estabelecida para os pilares € a linha real de locacdo mais representativa
dos centros dos grupos de chumbadores ao longo de uma linha de pilares);

— 6 mm entre o centro de qualquer grupo de chumbadores e linha estabelecida para os pilares que passa por esse grupo;

— Para pilares individuais, locados fora das linhas estabelecidas para os pilares aplicam-se as tolerancias das trés alineas
anteriores, desde que as dimensdes consideradas sejam medidas nas direcdes paralela e perpendicular a linha mais proxima
estabelecida para os pilares.

O respeito a essas tolerancias devera permitir o atendimento das exigéncias de montagem da estrutura. A néo ser indicacdo em
contrario, os chumbadores deverdo ser instalados perpendicularmente a superficie tedrica de apoio

Apobs a montagem da estrutura, todas as superficies serdo limpas de modo a ficarem adequadas a aplicacdo da pintura de
acabamento. Os pontos das superficies cuja camada de tinta aplicada na oficina tenha sido avariada deverdo ser retocados
utilizando a tinta original.

Todos os componentes estruturais, pré-montados ou ndo, deverdo ser convenientemente protegidos por umapintura anti-
corrosiva, antes da aplicacdo da pintura especificada no projeto bésico.

Também as areas adjacentes aos parafusos de campo deixados sem pintura serdo devidamente escovadas, de forma a assegurar
a aderéncia da tinta e pintadas. A pintura de acabamento na cor verde sera aplicada em duas dem&os de modo a se obter uma
superficie final uniforme.

Ficara ao critério do fornecedor aplicar o acabamento final, ap6s a conclusdo da montagem, ou na fébrica,retocando-a
apds a montagem completa.

200204. COBERTURA EM TELHAS DE ALUMINIO OU ACO GALVANIZADO.
Deve ser obedecido a inclina¢do do projeto com um minimo de 5%.

Seguir recomendacdes e manuais técnicos dos fabricantes, especialmente quanto aos cuidados relativos atransporte,
manuseio, armazenamento, montagem e recobrimento minimo das pecas.

A montagem das pecas deve ser feita de baixo para cima e no sentido contrario ao dos ventos dominantes.A fixacéo se
dara através de parafusos auto-atarrachantes.

O recobrimento transversal serd de 20cm, para inclinagdes inferiores a 10% e 15c¢cm para inclinag@es superiores al0%, nas
telhas ondulada.

O recobrimento longitudinal sera de 2 ondas para telha ondulada, para inclinag@es inferiores a 10%. Parainclina¢des superiores
a 10%, o recobrimento sera de 2 ondas para telha ondulada.

Para fechamento lateral o recobrimento transversal serd de 100cm e o recobrimento longitudinal serd de umaonda para
telha onduladas.

As telhas ndo devem ser descarregadas sob chuva; a embalagem de protecdo deve ser retirada logo ap6s o recebimento das
pecas na obra e estas devem ser armazenadas verticalmente e em local protegido, seco e ventilado.

As telhas ndo podem ter proximidade direta com cobre e suas ligas, aco e ferro, pois o aluminio, quando emcontato com
um desses materiais, pode sofrer agressivos ataques de corroséo
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A>  200mm para inclinacéo igual ou menor que 10%
A > 150mm para inclinagdes maior que 10%

200205. TELA DE NYLON.

Tela de nylon de malha 12 x 12 cm com espessura de fio de 2mm na cor verde e seus acessorios com a finalidade de proteger a
cobertura da quadra e seus refletores.

200301. ILUMINACAO DE QUADRA DESCOBERTA.
Composicao que contempla o fornecimento e execucdo / instalagdo dos servicos a seguir:

04 postes de 7 metros de altura com: 12 projetores retangulares de aluminio fundido esmaltado para lampada V W 400w com
junta e vidro boro silicato, completo, "Tecnowatt PLAOOMA" ou similar; Haste de aterramento, comprimento 2500mm, com
parafuso de aperto (03 projetores para cada poste); Terminal para aterramento, com parafuso de aperto, estanhado; Caixa de
passagem em concreto, 50x50x60cm, concreto FcK=13,5MPa, forma e ferragem para tampa de concreto, escavacdo e reaterro
apiolado; Quadro elétrico para 10 circuitos com barramento; Eletroduto PVC rosca ER010046 1.1/4"; Cabo de cobre secdo
4.0mmz2, isolacdo; Cabo de cobre nu, secdo 10mm2; Cabo sintenax isolamento de 1KV 16mm2; Conector para cabo 16mm2
bimetalico; Disjuntor trif.10-30 A C "Eletromar" ou similar; Disjuntor trif. 40 A "Eletromar" ou similar; Lampada V W E40
HPLN 400w; ReatorVM AF 400w/220v - A11426 "Helf" ou similar

200302. ILUMINACAO DE QUADRA COBERTA.
Composi¢do que contempla o fornecimento e execucéo / instalagdo dos servigos a seguir:

12 projetores retangulares de aluminio fundido esmaltado para lampada VM 400w com junta e vidro boro silicato, completo,
"Tecnowatt PL400MA" ou similar, fixados em cada um dos pilares da estrutura metalica, h=6,00 m; Haste de aterramento,
comprimento 2500mm, com parafuso de aperto; Terminal para aterramento, com parafuso de aperto, estanhado; Caixa de
passagem em concreto, 50x50x60 cm, concreto FcK=13,50 MPa, forma e ferragem, para tampa de concreto, escavagdo e
reaterro apiolado; Quadro elétrico para 10 circuitos com barramento; Eletroduto PVC rosca ER10046 1.1/4"; Cabo de cobre
secdo 4,0 mm?, isolacdo; Cabo de cobre nu, secdo 10 mm?, isolacdo 1000v; Cabo sintenax isolamento de 1 KV 16 mmz;
Conector para cabo 16 mm? bimetalico; Disjuntor trifasico 10-30 A C "Eletromar” ou similar; Disjuntor trifasico 40A
"Eletromar" ou similar; Ld&mpada VM E40 HPLN 400w; Reator VM AF 400w/220v-A11426 "Helf" ou similar

210100. POCO ARTESIANO (POCO TUBULAR).

Embora, teoricamente, a &4gua subterrdnea esteja presente em qualquer lugar, isso ndo significa que um pogo possa ser
localizado em qualquer lugar. A captacdo de agua subterranea tem um custo por vezes elevado e, portanto, ndo deve ser feita
sem critérios. Existem fatores naturais que condicionam a distribui¢do e concentragdo da dgua subterranea em certos locais, de
maneira a melhorar o rendimento e a vazo do poco, tornando o empreendimento mais proveitoso e evitando ou diminuindo a
taxa de insucessos.

O mesmo se aplica em relagdo a construgdo do pogo. Um poco € uma obra de engenharia que leva em consideragdo as
condic¢Bes hidrogeoldgicas, hidrodindmicas e fisico-quimicas da formagao geoldgica a ser explorada. Ndo é um simples furo
com paredes parcial ou totalmente revestidas. Portanto, se corretamente locado, projetado, fiscalizado e executado, 0 pogo
propiciard um rendimento e uma vida Gtil bem maiores.
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A construcdo de um poco tubular, em rochas duras ou moles, pode ser desdobrada nas seguintes operacfesdistintas:

— Perfuracéo;

— Aplicagéo do revestimento;

— Encascalhamento - quando for o caso de aplicar secdes filtrantes no revestimento;

— Desenvolvimento - destinado a assegurar a producao de agua limpa sem carreamento de areia;

— Cimentacdo - necessaria para confeccdo de uma protecdo sanitaria ou isolamento de dguas de ma qualidade;
—  Teste de producéo.

Os principais métodos de perfuragdo utilizados séo os de Percussdo e Roto-pneumatico.

O sistema a percussao é bastante eficaz em materiais rochosos compactos, correspondentes aos granitos e gnaisses. Consiste na
elevacdo e queda de uma série de pesadas ferramentas sustentadas por um cabo de aco dentro do furo, acionadas por meio de
um motor diesel que move um excéntrico conectado a um balancim.

A ferramenta cortante, denominada trépano, rompe e esmaga a rocha dura em pequenos fragmentos ou, quando opera em
rochas moles ndo consolidadas, amolece o material. Em ambos casos, a acdo de vai e vem das ferramentas mistura essas
porcdes trituradas com agua para formar uma lama. A lama é retirada a intervalos, do fundo da perfuracdo, por meio de uma
cacamba de limpeza. O conjunto de ferramentas é assim constituido: trépano, haste de perfuragdo, percussor, porta cabo, cabo
de percusséo e balancim.

O sistema Roto-pneumatico tem como sua principal vantagem na velocidade de perfuracao.

Inicialmente, sdo utilizadas brocas triconicas nas formacdes superficiais ndo consolidadas, de forma analoga ao sistema
rotativo com emprego de circulacdo de lama para refrigeracdo e arraste do material perfurado. Encontradaa rocha s, o encaixe
é realizado com brocas de videa e a perfuracdo é aprofundada por martelete acionado a ar comprimido por compressor de
grande capacidade, percutindo um martelo pneumatico com bit terminal geralmente com 6,5 ou 6”. Para refrigerar o bit é
necessario a utilizacdo de agua, geralmente armazenada em um carro-pipa, para evitar a formacédo de poeira, necessitando-se
assim de grande espaco para o canteiro de obras.

Este método é mais adequado quando perfura-se pogos com pequena cobertura de solo.

Tem a vantagem de detectar imediatamente a profundidade aproximada das fraturas produtoras eventualmente ultrapassadas,
no momento que a agua jorra expelida junto com o ar comprimido na boca do furo. Ao mesmo tempo, permite fornecer um
valor aproximado da vazao do pogo e conhecer a qualidade expedita da agua produzida.

Normalmente, quando a parede do furo é estavel, sem problemas de desmoronamento, € possivel construir um po¢o de 100
metros com este método em apenas 3 dias de servico.

O revestimento é a fase que corresponde ao acabamento do poco, e geralmente deverd ser aplicado somente quando as
caracteristicas quantitativas e qualitativas obtidas na fase de perfuragdo justificarem a continuidade das servigos. Via de regra,
pocos construidos em sedimentos exigem aplicacdo de revestimento. S8o constituidos por secbes de tubos lisos e filtros,
funcionando como uma espécie de tela. Constituem-se na parte mais fragil do poco, ou seja, aquela que vird a requerer os
futuros servigos de limpeza e manutencao.

Apos a instalacdo do revestimento do poco, é aplicado cascalho de quartzo com granulometria apropriada em torno do filtro.
O cascalho aumenta o didmetro efetivo do poco, atuando como um pré-filtro. Permite a passagem do material fino para o
poco durante a fase de limpeza (desenvolvimento), protegendo o revestimento do desmoronamento das formagdes produtoras
circundantes. A granulometria do cascalho a empregar varia com o tipo da formacéo, sendo importantissimo a correta escolha
de sua dimensao, considerando que a areia deve ser retida em seu envoltdrio, onde a velocidade de entrada é mais baixa.

Deve haver, entretanto, uma zona bastante permeavel em torno dos filtros. O filtro utilizado devera ter aberturas que retenham
de 75% a 90% do material envoltdrio.

O objetivo do desenvolvimento é melhorar a quantidade e qualidade da agua, aumentando a capacidade especifica do poco e
evitando o bombeamento de areia e alta turbidez. Tais resultados s&o conseguidos pela remocéo do material fino das formacoes
naturais que envolvem o filtro. Todo o método de perfuragdo obstrui os poros da formacdo aqliifera em torno do furo aberto,
em maior ou menor extensdo. Assim, o correto desenvolvimento desobstrui os poros do aqtiifero, aumentando sobremaneira a
sua permeabilidade na vizinhanca dos filtros.

Os principais métodos de desenvolvimento de um poco sdo: pistoneamento, injecdo de ar comprimido, bombeamento com
injecdo de &gua sob pressdo ou com bomba submersa e lavagem com adigdo de gelo seco. Normalmente, sdo utilizados
métodos combinados, concluindo-se 0s servigos com aparecimento de agua isenta de turbidez.
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A cimentacdo do pogo consiste no enchimento do espaco que se forma entre o tubo de revestimento e a parede da formacéo,
com uma pasta conveniente de 4gua, cimento e areia. A cimentacdo visa essencialmente o seguinte:

— Evitar a penetracdo de agua superficial contaminada ao longo da face externa do revestimento;

— Isolar a 4gua de qualidade indesejavel contida em camada situada acima da formacéo aqiifera desejada;

— Fixar o revestimento; e

—  Formar um envoltorio protetor ao redor do tubo, para prolongar sua vida Util mediante protecdo contracorrosdo externa.

Concluido o desenvolvimento do pogo, ele deve ser ensaiado para avaliacdo de sua vazdo Otima de operagdo para um
determinado rebaixamento. As informacdes obtidas de rebaixamento versus vazdo fornecem uma base de célculo para
determinacédo do nivel dinamico maximo a ser alcancado, imprescindivel para escolha do correto equipamento de recalque a
ser instalado. Normalmente, em testes bem executados, emprega se bomba submersa, aferindo-se as vazGes por meio de
vertedouros ou tubos de Pitot, mantendo-se constante a vazdo durante todo o tempo que 0 poco € testado e aferindo-se os
rebaixamentos em escala logaritmica.

Via de regra, pocos com vazdes de até 10 m3/h sdo testados com vazdo Unica durante pelo menos 24 horas enquanto que em
pogos com grandes vazdes sdo efetuados 3 a 5 bombeamentos escalonados para correta determinacdo das perdas de carga no
aqlifero e no pogo, permitindo avaliar adequadamente sequelas construtivas oriundas da possivel ma construcédo do poco.

Em resumo, as medicdes a serem efetuadas em um teste de poco séo:

— nivel estatico,

— taxa(s) de bombeamento,

— niveis dindmicos (estabilizados) em varios escalGes de bombeamento,
— o instante do inicio do bombeamento,

— de mudancas de vazdo e o instante em que ocorrem e

— oinstante do término do bombeamento.

Pocos tubulares sdo construidos através de perfuracdes em rochas duras ou moles, em didametros variaveis,objetivando explorar
o aqliifero nos horizontes onde ocorre agua.

Recebem posteriormente revestimento, por meio da aplicacdo de uma tubulagdo de aco ou PVC, o que proporciona um
involucro seguro, de forma a que o furo ndo se feche ou permita a entrada de material abrasivo noseu interior atraves de suas
secdes filtrantes.

Concluido o poco, geralmente é instalado equipamento de recalque, constituido por conjunto moto-bomba submerso, o qual
deverd ser dimensionado principalmente em funcéo do célculo das perdas de carga do pogo, com base na capacidade de
producdo do aquifero ou demanda a ser atendida.

Assim, considerando a diversidade de fatores que determinam as caracteristicas construtivas dos pogos, ndo € possivel
estabelecer condicbes que possam ser aplicadas, indiscriminadamente, a toda captacdo subterr@nea que deseja-se construir.
Neste documento estabelecemos linhas gerais de procedimentos para construgdo de pogos em rochas duras ou moles.

Deveré ser obedecidos as prescriges das normas técnicas ABNT (NBR-12212 e NB-1290).

Executado o Projeto, e selecionado o empreiteiro, o projetista devera acompanhar a obra, ficando sob sua responsabilidade o
dimensionamento final necessario, bem como os resultados qualitativos e quantitativos obtidos.

Sob a responsabilidade do Perfurador fica a execucéo, onde, em caso de acidentes ou impericia, a obra deveraser refeita ou
o problema corrigido.

Assim, a construgdo de um poco, singelo ou ndo, é uma obra de construcéo civil devendo, portando, ser precedidade um
projeto. Em linhas gerais, este projeto devera conter o que é apresentado nos dois itens a seguir.

— EspecificagBes do Projeto: Deverd especificar o tipo do(s) equipamento(s) de perfuragdo a ser(em) utilizado(s), bem
como equipamentos acessorios, envolvendo tipo e didmetro das brocas a serem utilizadas, capacidade de grupo gerador e
compressor de ar necessario, tipos de tubos com suas espessuras, comprimentos e didmetros de revestimentos preliminares
e definitivos a serem aplicados, equipamentos de pescaria e desenvolvimento, composicdo da equipe de trabalho, bem
como apoio técnico e logistico necessario ao bom andamento da obra.

— Da Perfuracdo: Especificacdo da aplicacdo de tubos de revestimento preliminar. Definicdo das profundidades limites a
alcangar nos diferentes diametros de perfuracdo especificados. Definicdo dos servicos necessarios, caso ocorram
desmoronamentos em profundidades ndo revestidas.

— Amostragem: Especificacdo dos servigos de controle e definicdo de intervalos de coletas.
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— Profundidades, diametros de perfuragdo e revestimentos previstos: Estes itens deverdo fazer parte integrante do Projeto e
anexados a Lista de Quantitativos de Materiais e Servicos elaboradas para fins de tomada de precos junto ao mercado.

— Teste de bombeamento preliminar. Objetiva definir a profundidade ideal de perfuracdo, visando conhecer a vazéo
especifica preliminar e a qualidade expedita da agua obtida, através da dosagem de ferro, cloretos, dureza total, pH, e
Sélidos Totais Dissolvidos - STD.

— Revestimento definitivo: Devera especificar tipo, didmetro e material de revestimento definitivo, de tubos lisos e,
eventualmente, filtros a serem aplicados, bem como seus comprimentos e aberturas da se¢éo filtrante.

— Servicos de desenvolvimento: Deverdo ser especificados, objetivando o método mais adequado ao aquifero, ou seja,
pistoneamento, reversao de fluxo com bomba submersa ou através do método combinado injecdo de ar comprimido /
pistoneamento.

— Teste de bombeamento definitivo: Devera definir o tipo de equipamento de recalque a ser utilizado, o nimero de horas
necessarias a efetiva realizacdo do teste de vazdo, bem como os procedimentos para conhecer as reais capacidades de
producdo do pogo e de sua capacidade especifica e perdas de carga originadas no pogo e aquifero. Em geral, é
recomendavel teste com duracdo minima de 24 horas, por 6 horas de recuperagao.

— Coleta de agua para analise definitiva; Amostra de agua devera ser coletada nesta ocasido para dosagem fisico-quimica
completa e bacteriologica. Os resultados deverdo ser interpretados, objetivando enquadramento da agua as finalidades
pretendidas.

—  Perfil Técnico do Projeto Basico do Poco: Devera ser fornecido um desenho do Perfil Técnico do pogo, visando fornecer
uma répida visualizagdo de suas caracteristicas construtivas basicas.

— Dados e documentos a serem fornecidos pela contratada: Durante a execugdo da obra deverdo ser anotados em planilhas:
os tempos despendidos por cada manobra de didmetro de perfuracdo e anotagdo dos niveis de dgua. Concluidos os servigos
a empreiteira devera fornecer os resultados das analises fisico-quimicas e bacteriolégicas, bem como o relatério definitivo
da obra.

— Instalacdo de Equipamentos de recalque e de operacdo do pogo: O projeto devera especificar aproximadamente o tipo e
modelo da bomba a ser instalada, bem com a instalacdo de instrumentos necessarios a protecdo da bomba e ao adequado
monitoramento do po¢o, como hidrémetro, tubo piezométrico, tubo de desinfeccdo, manémetro, horimetro, valvula de
retencdo, registros, etc., visando monitorar sua producéo e a qualidade de agua obtida, bem como definir as épocas seguras
dos servicos de manutencdo do sistema pogo-bomba.

— Exigéncias Técnicas. Poderdo ser feitas exigéncias técnicas através da solicitagdo de documentacdo comprobatéria dos
equipamentos de perfuracdo especificados, bem como apresentacdo de Curriculo de Atividades Profissionais dos técnicos
envolvidos na obra.

Para a elaboracdo de nossa planilha foi considerado um pogo com profundidade de 100 m com o fornecimento e instalacdo de
caixa d’agua de 5000 1 distante 60 m do pogo que sera operado com bomba submersa de 3 cv e todos materiais e equipamentos
necessarios a esta operac¢do, bem como aprovacdo dos érgaos competentes.

220000. CISTERNA.
Um Pogo raso ou Cisterna sdo depositos, geralmente feito de manilhdes ou alvenaria, subterrdneos que se destinam a captagao
e/ou armazenamento das aguas provenientes dos lencois freaticos.

A agua que se forma na cisterna deve-se as aguas de chuva que se infiltram no solo, até encontrar uma camada impermeéavel
ou de permeabilidade muito menor que a camada superior, permanecendo em equilibro com a gravidade, impregnando e
saturando as camadas porosas logo acima, podendo permanecer em repouso ou deslocar-se de acordo com a caracteristica
geoldgica do terreno.

A cisterna deve ficar distante de inundagdes e enxurradas , em uma posi¢do mais elevada em relacdo a esses, além de ndo
muito distante da caixa d’agua ou prédio escolar, para néo elevar o custo da obra em tubulacdes e forgar demasiadamente a
bomba elétrica.

A época ideal para se escavar uma cisterna é no fim do periodo seco ou no principio do periodo chuvoso do ano, quando o
nivel de agua subterrénea esti mais baixa.

O poco raso ou cisterna deve ser aberto tomando os seguintes cuidados:

— Deve ficar longe, no minimo 15 metros, e mais alto de fossas;
— Deve ficar longe, no minimo 20 metros, onde existe grande quantidade de matéria organica ou de outrasfontes de
contaminacdo (Ex.: Pocilgas) e poluicdo (Ex.: corregos poluidos).

A cisterna é escavada manualmente, usando para isso, enxaddes, picaretas, pas e outros instrumentos. O material escavado é
retirado com auxilio de um tripé fixado em cima do pogo, uma roldana e uma lata para a retirada do material.
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Escolhido o local, cava-se o solo fazendo um buraco de forma cilindrica com diametro de 120cm, porem, para instalacdo de
manilhdes de concretos o buraco escavado devera ter 20 cm a mais que o didmetro externo da manilha.

O objetivo desse revestimento é evitar o desmoronamento das paredes da cisterna e evitar a penetragdo de agua de enxurrada
que sempre vem acompanhada de contaminac&o .

A medida que o pogo se aprofunda, os manilhdes ou anéis de concreto com 60 centimetros de altura, vio descendo a medida
que a terra que o sustenta vai sendo cavada. O primeiro anel tem a borda inferior chanfrada para facilitar seu deslocamento e,
assim como o segundo anel, possui furos para a entrada lateral de agua. Tijolos também poderdo ser usados para revestir a
parede da escavacao.

Ao atingir o lencol d’agua , a pessoa devera escavar pelo menos 1 metro a mais, visando obter-se maior reserva de
acumulacdo e melhor vazao, diminuindo o risco de ficar sem agua quando, nos periodos secos do ano, a reserva de agua
diminuir de nivel.

Devera também preencher o fundo deste com brita 4 ou pedra de méo na altura de 50cm para evitar a entrada de terra na
captacdo de agua.

Em seguida, deve-se fazer, ao lado do manilhdo, uma escavagao com 10 centimetros de largura, nos trés metros iniciais da
parede da cisterna. Esse espaco devera ser preenchido com concreto para impedir a penetracdo de agua contaminada. Caso
ndo seja possivel o uso de concreto usar argila ou areia fina bem socada. Uma outra opgdo para evitar a penetragdo dessa
agua contaminada é fazer um anel, ou melhor , uma cinta de concreto de no minimo um metro de didmetro, a partir da parede
externa da cisterna, ao redor da abertura do pogo.

Para evitar que insetos, animais e poeira caia na cisterna, deve-se colocar uma tampa de concreto.

O revestimento impermeavel (Manilhdes ) da cisterna devera se elevar , no minimo 40 cm acima do nivel do terreno, a fim
de ser evitada a penetracdo das aguas de enxurradas pela entrada superior. As aguas de enxurradas devem ser, por meio de
pequenos diques , sulcos ou canaletas, desviadas das proximidades do poco.

Para tirar a 4gua do poco, recomenda-se bombas manuais ou elétricas. O uso de baldes e cordas pode ocasionar a entrada de
poeiras, insetos, substancias estranhas, além de material contaminado como porexemplo o contato das méos sujas na corda .

A 4gua subterranea que abastece 0 poco ou cisterna pode contaminar , caso ndo se observe os devidos cuidados no momento
da escolha do local e de sua construcdo. A contaminacao pode acontecer, através do solo

, fendas do terreno, canais de formigas etc , quando a 4gua de enxurrada penetra, pelas paredes da cisterna e quando a agua
proveniente de vazamento de esgotos e fossas infiltra-se pelas paredes da mesma, ou ainda sea fossa estiver num plano mais
alto e préxima em relagéo a cisterna. O uso de baldes com cordas também é um fator de risco.

Logo que o pogo estiver pronto deveremos proceder a sua desinfecgdo, uma vez que, por ocasido do trabalho de abertura e
revestimento do pogo ocorre, inevitavelmente, a contaminacéo da 4gua. O mesmo procedimento devera ser adotado apds a
realizacdo de algum reparo no mesmo, ou quando houver suspeita de contaminacéo da dgua. Nesses casos 0 uso do clorador
por difusdo é o recomendado, mergulhando-o na &gua do poco e aguardando 12 horas para que o cloro realize a desinfecgéo
necessaria. O cloro ndo tem efeito algum sobre o lengol fredtico que abastece 0 pogo, nesse caso, supondo conter 4gua de boa
qualidade.

A desinfec¢do da dgua do pogo é um item de seu controle de qualidade que deverd ser feito duas vezes no ano,usando para
isso os produtos citados abaixo:

— Hipoclorito de sédio ( Cloro liquido ) : 100 ml para cada 1000 (mil) litros de agua.
— Hipoclorito de calcio (Cloro em p6) : 3 (Trés) gramas para cada 1000 (mil) litros de agua.

Antes de realizar a cloragao da cisterna devemos antes, esvaziar a(s) caixa(s) d’agua e limpa-la, para depois acionar a bomba
para que a &gua clorada penetre pela tubulacdo desinfetando-a. A cloragdo na caixa d’agua é feita seguindo as mesmas
dosagens acima, entretanto devemos aguardar apenas 2 horas para o cloro agir, apés esse tempo drenamos a 4gua (jogamos
fora) .

230101. LIMPEZA GERAL DA EDIFICAQAO.
Limpeza geral em toda area construida de pisos, paredes, vidros, equipamentos (bancadas, lougas, metais, etc.) edreas externas.
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Usar para a limpeza, de modo geral, dgua e sabdo neutro; o uso de detergentes, solventes e removedoresquimicos deve ser
restrito e feito de modo a ndo causar danos nas superficies ou pegas.
Todos os respingos de tintas, argamassas, 0leos, graxas e sujeiras em geral devem ser raspados e limpos.

Os pisos cimentados e ceramicos, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc. devem ser lavados totalmente, observando que
ceramicas com PEI 1, 2 e 3 séo sensiveis aos acidos e ceramicas PEI 4 e 5 aceitam uma solugdo de 1 parte de acido muriatico
para 20 partes de &gua; pastilhas de vidro, azulejos, vidros aparelhos sanitarios ndo devem ser limpos com saponaceos, escovas
e buchas que podem riscar a superficie; nos pisos vinilicos, utilizar somente pano imido e sabdo neutro, sendo vedado o uso de
produto a base de derivados de petrdleo (querosene, gasolina, solvente e outros).

Néo utilizar acido para limpeza dos pisos de mosaico portugués para ndo descolori-lo. Superficies de
madeira envernizadas ndo devem ser limpas com produtos a base de solventes.

Pisos de assoalho e tacos de madeira devem durante os 30 primeiros dias apés a aplicagdo do verniz utilizarapenas pano
Seco ou vassoura para limpeza, sem utilizagdo de pano Umido.

Apos 30 dias, a limpeza podera ser feita com vassoura ou pano Umido, e no caso de sujeira de dificil remogdo ougorduras, utilizar
agua com detergente.

As ferragens cromadas em geral, devem ser limpas com removedor adequado e nunca com abrasivos, palhas deago e
saponaceos, € apos a limpeza devem ser polidas com flanela seca.

O entulho, restos de materiais, andaimes e outros equipamentos da obra devem ser totalmente removidos daobra.

230102. RASPAGEM, CALAFETAQAO E APLICAQAO DE CERA EM PISO DE MADEIRA.
A raspagem do piso deve ser realizada utilizando as lixas na seguinte ordem: 16, 30, 60 e 80.Apds a

lixa 80 realizar a calafetacdo e novo lixamento com lixas 100 e 120.
Antes da aplicacdo da cera, é indispensavel uma limpeza total do ambiente.

Retirar o p6 do piso, paredes e peitoris com auxilio de vassoura de pélo ou, preferencialmente, aspirador de pd.N&o utilizar
pano umido.

Aplicar a cera de forma uniforme em todo o piso.

230200. TRANSPORTE E RETIRADA DE ENTULHO.
O transporte e retirada do entulho deverd obedecer legislacdo especifica local, ficando a cargo da Construtoraobter, se
necessario, a autorizagéo para locais de bota-fora, junto aos érgdos competentes.

O local reservado para bota-fora, bem como o trajeto, devem também ser previamente aprovados pela PrefeituraMunicipal.

Os caminhdes devem ser carregados e provido de todos os dispositivos necessarios para evitar queda e perda de material ao
longo do percurso, em obediéncia as condi¢bes de transporte impostas pela municipalidade, bem como pelas recomendacdes
do DNIT.

240101. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
Para a execugdo e representacdo do levantamento planialtimétrico deverdo ser obedecidas as normas e nomenclaturas de
levantamento planialtimétrico cadastral da NBR 13133: Execucdo de LevantamentoTopogréfico.

Deverdo ser levantados todos os detalhes de interesse, com dimensdes graficamente representaveis na escala 1:200.

Nos levantamentos de que contenham edificagdes, 0s cadastros internos dos pavimentos térreos devem estar representados no
desenho da implantacgéo, na escala 1:200. O cadastro interno dos outros pavimentos devera ser representado também na mesma
escala. Se houver necessidade, criar novas pranchas de desenho.

Deverd ser elaborada ART junto ao CREA com detalhamento descritivo das atribuicdes técnicas por profissional.

O poligono limitrofe do terreno deve ser numerado em algarismos consecutivos, no sentido horério, e ter origemno ponto 1
que devera, sempre, situar-se no alinhamento predial de rua que confine com o imdvel.
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O ponto 1 devera ser amarrado em dois pontos fixos no local. Os pontos fixos devem ser, preferencialmente, coincidentes a
testada de um imovel proximo ao ponto 1. Caso isso ndo seja possivel, amarrar em postes de iluminagao, bocas de lobo, etc.

Quando houver subdivisdo do imdvel, os pontos do poligono limitrofe serdo numerados identicamente ao poligono original,
porém acrescidos das letras “a”, “b”, “c” e, assim, sucessivamente.

Exemplo
2
—__ 2a
- — 3
— o / —
— 1
RUA / /
) L2
~—_ 7/ gl
LOTES 7 TERRENO A | TERRENO B
PARTICULARES [ 00-00.001 | 00-00.002 4
\ _—
6 L \
— _n

Os pontos da poligonal deverdo ser representados por um tridngulo, com sua numeracdo. Utilizar a projecdo UTM para a
determinacéo das coordenadas. O Referencial planimétrico (DATUM harizontal) a ser utilizado é o SAD-69 (South American
Datum, 1969).

Indicar azimute e distancias entre os vértices da divisa. Quando a divisa for em curva, indicar os elementos:angulo
central, raio e desenvolvimento.

O ponto inicial da poligonal de apoio topogréafico devera ter a coordenada georeferenciada (GPS de navegacdo com precisdo de
15 metros). Devera ser anotada a orientacdo magnética do dia, através da qual devera ser calculada a poligonal de apoio.

Os pontos da poligonal topogréfica, quando ndo executados por estacdo total, devem ser niveladosgeometricamente
(nivelamento e contranivelamento), ndo devendo ultrapassar 1cm/km linear de diferenca.

A densidade minima de pontos a serem medidos por hectare sera:

— terrenos com declividade até 10% ...........ccccevveenne. 40 pontos por hectare;
— terrenos com declividade entre 10% e 20% . : 50 pontos por hectare;
— terrenos com declividade acima de 20%................. 60 pontos por hectare.

Em é&reas rurais, o levantamento devera obedecer a Lei n.° 10.267, de 28/08/2001, e a Norma Técnica para Georeferenciamento
de Imodveis Rurais. O INCRA adota, para a execucdo do célculo das coordenadas, distancias, area e azimute, o plano de
projecdo UTM. O referencial planimétrico (datum horizontal em vigor no pais) corresponde ao Sistema Geodésico sul-
americano (SAD-69).

Para o Levantamento de Terreno a RN deverd ser sempre implantado em local de facil identificacdo, de dificilremocéo ou
deslocamento, no nivel 100,00.

Exemplo:

—  postes de concreto;
— bocas de lobo de concreto;
— soleiras (neste caso, demarcar o nimero do imével);

Deve ser levantada e indicada a direcdo do norte magnético da data do levantamento. O norte verdadeiro deve serindicado,
junto com o angulo e dire¢do da declividade em relacdo ao norte magnético.

No levantamento (Quadro de Areas) devem estar indicadas as seguintes areas:

—  Avrea do Terreno: area calculada em cima dos limites do terreno;

— Area Levantada: area do terreno, acrescida da area levantada além dos limites do terreno (ruas do entorno,terrenos
vizinhos etc.);

—  Area Construida: inclusos todos os pavimentos, passagens cobertas,e demais construcdes (considerar a faceexterna das
construcdes e dos pilares das passagens cobertas);

— Area da quadra de esportes coberta considerar a &rea construida vestiarios e palco;

— Area Ocupada: area de projecdo dos blocos, passagens cobertas, quadra de esportes coberta e demaisconstrucdes,
sem beirais (considerar apenas a area projetada no terreno);
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Area Permedvel: inclui toda a area permeével existente, por ex.: gramados, areia, pedriscos;
Area Semi-Permeavel: inclui area de pisos do tipo intertravado, paralelepipedos ou similares;
Area Impermedvel: inclui toda a area de cimentado existente, incluindo as construges e muros de divisaDados que

deverdo ser levantados e serdo parte integrante dos nos projetos:

Norte magnético, com a data do levantamento;

Linhas divisdrias;

Cercas, muros de fecho e de arrimo (dimensdes e tipos);

Ruas do entorno, estradas e rodovias: nomes, tipo de pavimentacao;

Largura da rua e calgadas do entorno;

Guias, calgadas, caixas da rua: levantar até o alinhamento das casas do outro lado da via, identificando astestadas dos
lotes, bem como sua humeracao;

Sistemas de drenagem existentes: galerias, tubulacGes, canaletas, caixas de inspegdo, bocas de lobo (sepossivel
levantar dimensGes e tipos);

Postes: identificar os postes com transformador; aqueles utilizados como referéncia de amarracio deverdo tersuas
coordenadas definidas;

Torres e linhas de alta tensdo proximas (fornecer o ndmero de identificacao);

Linhas aéreas elétricas, telefonicas e outras.

Faixas de travessias de pedestres e respectivos rebaixos se houverem.

Pocos comuns, fossas, pocos de visita: esgoto (PV) e aguas pluviais (AP);

Rochas afloradas, valas, erosdo, areas alagadicas;

Corregos, rios, lagoas, nascentes;

Arvores: troncos com didmetro & altura do peito igual a 1.50m) maior ou igual a 5cm, com indicagéo gréfica diferenciada
para arvores de pequeno (h até 5.00m e copa @ 3.00m), médio (h até 8.00m e copa @ 5.00m) e grande porte (h > 8.00m e
copa @>5.00m), sendo feita aumentando-se a escala do bloco das arvores em 30% para cada tipo; quando houver um
conjunto de arvores que configure macico (agrupamento de individuos arboreos que vivem em determinada area, que
guardam relacdo entre si e entre as demais espécies vegetais

— Portaria DEPRN n° 44 de 25/09/1995), levantar a projecao, tendo como referéncia as copas das arvores;

Eventuais construcdes existentes de pequeno porte e/ou invas@es (tipo/material/ndmero de pavimentos);

Levantar no minimo 5 metros dos terrenos vizinhos, identificando os terrenos vagos, nimero e a propriedade
(particular/municipal), se possivel,

Quaisquer outros elementos identificados como de interesse.Com

relacdo a altimetria:

Niveis da topografia do terreno;

Niveis dos terrenos vizinhos junto as divisas, cal¢adas e ruas;

Niveis da base dos muros de fecho e arrimo nas duas faces; em caso de muro de arrimo, os desniveis doterreno
deverdo ser indicados em toda sua extensdo;

Niveis das eventuais construcdes de pequeno porte existentes e/ou invasoes;

Taludes com limites definidos;

Interpolacéo das curvas de nivel no talude, isto é, levantar o pé, a crista e as imperfei¢des do talude;

A eqlidistancia das curvas de nivel devera ser de 1 metro;

Canaletas (caimento da agua e niveis de fundos nos pontos extremos);

Caixas de passagem com indica¢do de nivel de fundo, quando possivel;

Quando existirem elementos notaveis, como pontes, viadutos, etc., que passem pela area levantada, indicartodas as
alturas em corte.

A planta de situacdo da &rea (sem necessidade de escala) deve indicar as principais vias de acesso e sua localizacdo em relacéo
ao terreno. Quando se tratar de terreno isolado, amarrar sua distancia com a via conhecida mais préxima. A planta de situacéo
deverd estar desenhada na mesma posicao do levantamento e conter a posi¢do da edificacdo na delimitagdo das ruas proximas,
quando em areas urbanizadas, ou distancia até o cruzamento oficial mais préximo, quando em &reas rurais;

Exemplo:
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22 AV, ESPERANCA

O Norte Magnético devera ser inserido (norte_magnetico.dwg) e rotacionado, conforme a necessidade, para indicar a diregdo
do norte magnético, de forma que o prédio fique na posicdo horizontal/vertical em relacdo a folha, e a data do levantamento, no
formato dd/mm/aa, deverd ser preenchida.

O Norte Verdadeiro devera ser inserido (norte_verdadeiro.dwg) sobre o Norte Magnético e rotacionado conforme o calculo
obtido. O &ngulo e a dire¢do da declividade devem ser indicados.

Exemplo:

N.M. N.M.
06/10/2008 06/10/2008
NV,

N pavy

Acima do carimbo (selo) do projeto devera ser inserido o quadro de areas.Devem
constar o0 seguinte:

— PERIMETRO a distancia do perimetro do terreno em metros;

— AREA DO TERRENO: area do terreno (em m2)

— AREA CONSTRUIDA EDIFICACAO: éarea construida, excluindo a area da quadra poliesportiva e vestiarios(em m2)

— AREA CONSTRUIDA QUADRA.: area da quadra poliesportiva e vestiarios (em m2)

— AREA CONSTRUIDA TOTAL soma das areas (AREA CONSTRUIDA EDIFICACAO + AREA CONSTRUIDA
QUADRA);

— AREA OCUPADA: érea ocupada pela construgéo (projecéo);

— AREA PERMEAVEL.: area permeéavel existente no terreno;

— AREA SEMIPERMEAVEL.: area semi-permeavel existente;

240102. PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA EM FORMATO Al.
Deverdo ser seguidas as diretrizes desta especificacdo, obedecendo também aos seguintes documentos, nosaspectos que forem
atinentes ao objeto do servico e vigentes na regido de execucdo da edificagdo:

— Cadigo de Edificagdes local;

— Normas de Uso do Solo e Gabarito locais;

— Normas Técnicas da ABNT;

— Portaria n°2.296, de 23 de julho de 1997 — “Praticas da SEAP” — PROJETO;

— Normas do Corpo de Bombeiros;

— NBR 9050 — “Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos”;
— Normas das concessionarias de redes e de infra-estruturas locais;

— Demais normas e/ou recomendaces pertinentes.
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12 Etapa — Estudo preliminar
Nesta etapa deverdo ser apresentados 0s seguintes documentos:

1. Memorial Descritivo e Justificativo — descreve e justifica a solugdo arquiteténica proposta, relacionando-a ao programa de
necessidades, as caracteristicas do terreno e do seu entorno, as solucdes de conforto ambiental, a legislacdo arquitetonica e
urbanistica pertinente e aos demais fatores determinantes na definicdo do partido adotado. Acompanha quadro, contendo a taxa
de ocupacdo e as seguintes areas: terreno, Uteis por ambiente, construida por pavimento e construida total.

2. Plantas:

— Planta de Situagdo, escala 1:500 ou 1:250;

— Planta de Locagdo, escala 1:100;

— Planta baixa de todos os pavimentos, escala 1:100;

— Planta de layout de todos os pavimentos, escala 1:100;

— Planta de Cobertura, escala 1:100;

— Pelo menos dois cortes, sendo um transversal e outro longitudinal, em escala 1:100;
— Fachadas, escala 1:100.

Tais plantas devem caracterizar uso, localizacdo, dimensionamento e articulacdo dos ambientes, permitindoapreciacdo da
solugdo estrutural e das instalacdes.

22 Etapa — Anteprojeto
Nesta etapa deverdo ser apresentados 0s seguintes documentos:
1. Planta de Situacdo, indicando:

— Orientacéo;

Denominacdo de ruas e/ou pracas limitrofes;

— Sentido do fluxo de veiculos das vias de acesso;
— Escala 1:500 ou 1:250.

2. Planta de Locacdo, indicando:

— Orientagéo;

— Tabelas com &rea de construgéo por pavimento, totais de construcdo, proje¢ao e terreno;

— Implantacdo do prédio escolar ou ampliacdo, com afastamentos das divisas e niveis principais do terreno;
— Areas de circulagio, estacionamento e jardins;

— Acessos de veiculos e pedestres;

— Cercamento, paisagismo, local para mastros;

— Escala 1:100.

. Planta Baixa de todos os pavimentos, indicando:

w

— Orientagéo;

—  Elementos estruturais;

— Linhas de cortes;

— Denominacéo das fachadas por letras ou nimeros;

— Denominacdo e area de cada ambiente;

— Cotas parciais e totais em todos os ambientes;

— Niveis dos pisos;

— Localizagdo dos principais equipamentos, reservatdrios, fossas e outros definidos pela fungéo da edificagéo;
— Dimensionamento de vaos e aberturas;

— Quadro de esquadrias indicando dimensdes (largura x altura x peitoril) e quantidades;

— Sentido de abertura das portas e esquadrias;

— Indicacdo do sentido das escada (sobe/desce) e inclinagdo das rampas;

— Locacdo de lougas e equipamentos sanitérios;

— Locacdo de bancadas, balcdes de atendimento, bancos e mobiliérios fixos;

— Indicacdo dos principais acabamentos (usar legenda de especifica¢des) em todos os ambientes;
— Outros elementos que favorecam a compreensao qualitativa dos espacos propostos;

— Escala 1:100.

Pégina 116 de 125



Prefeitura Municipal de Patrocinio

PATROCINIO Estado de Minas Gerais

SN

. Planta de Layout de todos os pavimentos,indicando:

Locacdo de todo mobiliario e equipamentos (computadores, impressoras, fotocopiadoras, entre outros);
Escala 1:100.

5. Planta de Cobertura, indicando:

—  Orientaco;

— Tipologia adotada (laje impermeabilizada, telha metalica, de fibrocimento, etc.);
— Caimentos e inclinac&o;

— Indicago de cumeeiras,calhas e rufos;

— Pontos de descida de aguas pluviais;

— Acessos a cobertura, telhados, visitas das caixas d'agua, escada de marinheiro;

— Indicagéo das linhas de corte, cotas totais e parciais

— Escala 1:100.

6. Cortes

— Cotas totais e parciais;

—  Pré-dimensionamento de lajes e outros elementos estruturais;
— Cotas de soleira e de coroamento;

— Indicagdo dos niveis;

— Indicacdo de forro e piso elevado, se for o caso;

— Escala 1:100;

. Fachadas

~

— Indicago de esquadrias, brises e outros elementos;
Indicacdo de materiais de revestimento;
Escala 1:100.

8. Tabelas, indicando:

Quadro de areas por pavimento e geral,
Definicao dos principais acabamentos;
Quadro de esquadrias.

32 Etapa — Desenhos em nivel executivo

Nesta etapa deverdo ser apresentados os seguintes documentos, compatibilizados com as demaisespecialidades:
1. Listagem geral dos desenhos de arquitetura e projetos complementares

2. Planta de Situagdo

— Escala 1:500.

3. Planta de Locagdo, indicando:

— Orientagéo;

— Limites do terreno e indicacgdo de logradouros adjacentes;

— Vias de acesso e sentido do fluxo de veiculos;

— Areas ajardinadas, vias internas, estacionamentos, areas cobertas e respectivos detalhes construtivos;
— Acessos principais e secundarios previstos para o terreno e o prédio escolar;

— Cotas de nivel do piso acabado dos acessos;

— Cotas gerais e de amarracdo;

— Legendas;

— Escala 1:100.

4. Planta Baixa dos pavimentos, contendo:

— Orientagdo;

— Indicagao dos elementos do sistema estrutural;
— Indicacao das linhas de cortes;

— Indicacdo das fachadas por nimero ou letras;
— Indicacdo dos detalhes;
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— Denominacdo e area de cada ambiente;

— Indicacdo de cotas parciais e totais;

— Indicagéo de niveis;

— Localizacédo dos principais equipamentos, reservatorios, fossas, e outros definidos pela funcéo da edificacéo;

— Indicagdo do sentido de abertura das portas e esquadrias;

— Indicagdo do sentido das escada (sobe/desce) e inclina¢do das rampas;

— Locacdo de lougas e equipamentos sanitarios;

— Locacéo de bancadas, balcfes de atendimento, bancos e mobiliérios fixos;

— Indicagdo dos principais acabamentos (usar legenda de especificagdes) em todos os ambientes;

— Indicagdo de sancas, rebaixos e projecdes;

— Indicagdo de soleiras e peitoris com especificacdo de materiais;

— Indicacdo dos quadros e caixas de distribuicdo das redes telefonica e elétrica, centrais de som, alarme,prumadas
hidraulicas etc.;

— Tabelas com indicacdo de materiais de acabamento, revestimentos e pisos;

— Escala 1:50.

5. Planta de Layout de cada pavimento,contendo:

— Locacdo de todo mobiliario e equipamentos (computadores, impressoras, fotocopiadoras, entre outros);
— Escala 1:50.

6. Planta de Cobertura, contendo:

—  Orientacdo;

— Indicacéo dos planos de cobertura e de calhas, com respectivos sentidos de inclinacéo e pontos de descida deaguas
pluviais;

— Indicacdo da posicdo e dimensionamento das calhas condutoras de aguas pluviais e destino das mesmas;

— Indicacdo dos detalhes de cumeeiras, rufos, arremates e outros elementos;

— Especificagdes dos materiais, dimensionamento da solucéo estrutural, elementos de impermeabilizacdo eisolamento
termoacustico;

— Escala 1:50.

7. Planta de Forro, contendo:

— Indicagéo da posicdo e dimensionamento das placas ou I[dminas do forro, com especificacdo completa;
— Representacgdo especifica e completa de luminarias, com indicagao dos pontos de iluminagéo no teto;
— Representagdo das paredes e divisorias;

— Escala 1:50.

8. Planta de Pisos, contendo:

— Paginagdo dos pisos de todos os ambientes;

— Indicagéo de soleiras;

— Especificacdo de todos os materiais, inclusive de rodapés;

— Representacdo de tomadas e outros pontos de instalacdo no piso;
— Representac¢do das paredes e divisorias.

9. Cortes, contendo:

—  Cotas totais e parciais;

— Pré-dimensionamento de lajes e outros elementos estruturais;
— Cotas de soleira e de coroamento;

— Indicagdo dos niveis;

— Indicacéo de forro e piso elevado, se for o caso;

— Escala 1:50.

10. Fachadas, contendo:

— Desenho de todas as elevagdes externas da edificagdo, com representacdo grafica e especificagdo completados materiais
de revestimento;

— Indicacdo e especificacdo completa de vidros, elementos vazados, brises e esquadrias;

— Indicagdo das divisas do terreno;

— Escala 1:50.

11. Detalhes de execucédo
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— Detalhamento de &reas molhadas;

—  Detalhamento de mobiliario fixo;

— Detalhamento de escadas e rampas;

— Detalhamentos da cobertura (calhas, rufos, pingadeiras);
— Corrimaos, guarda-corpos, escadas tipo marinheiro;

— Detalhamento de esquadrias;

— Outros.

42 Etapa — Projeto executivo

Nesta etapa deverdo ser apresentados todos os documentos apresentados na 3? Etapa, aprovados pelos 6rgdos administrativos e
concessionarias locais, e ainda, Caderno de Especificacdo e Encargos, Planilha de Quantitativos e Precos, e Cronograma Fisico-
Financeiro.

24103. PROJETO DE INSTALA(;()ES HIDROSSANITARIAS.
Os projetos de instalagdes hidrossanitarias deverdo atender as recomendagdes e especificacdes da ABNT e das concessionarias
locais.

Devem vir acompanhados de memdria de calculo, contemplando o célculo dos varios elementos do projeto, tais como
barriletes, colunas de agua, sistema de succdo, recalque, calculo do consumo diario, céalculo do volume dos reservatorios,
verificagdo da pressdo no ponto mais desfavoravel e outros, da relagdo de materiais.

Devem ter a aprovacao junto a concessionaria local quando se tratar de hidrémetro novo.
Devera ser elaborada ART junto ao CREA com detalhamento descritivo das atribuigdes técnicas por profissional.

Deverdo ainda estar em perfeita compatibilidade com os demais projetos complementares do prédio (arquitetura, estrutura,
instalacdes elétricas, de incéndio, etc.).

Os Projetos de Instalacfes Hidrossanitarias serdo compostos de:

— Projeto de instalacGes de agua fria;
— Projeto de instalacBes de esgotos sanitarios, dguas servidas e aguas pluviais;Projeto de

instalacOes de &gua fria composto de:

— Planta de situagdo/locacdo, indicando o ramal de entrada da rede hidriulica com detalhe do hidrémetro da
concessionaria local;

— Distribuicdo da rede interna: banheiros, areas publicas, garagem e demais dependéncias;

—  Sistema de bombeamento;

— Vistas, barriletes e detalhes gerais na escala 1:20;

— Isométricos e detalhes na escala 1:20;

— Esquema vertical;

O fechamento de qualquer pega de utilizacdo ndo pode provocar, em nenhum ponto, sobre pressdo que supereem mais de 20
m de coluna d’agua a pressdo estatica nesse mesmo ponto.

As tubulagdes devem ser dimensionadas de modo que a velocidade da &gua, em qualquer trecho de tubulacdo, ndo atinja
valores superiores a 3 m/s.

O Memorial Descritivo deve apresentar as principais justificativas para a escolha das solucdes adotadas, referentes a
concepgdo do projeto, defini¢do de todos os elementos que compdem o projeto das instalagdes prediais de agua fria e quente,
levando em conta os pardmetros de calculo como: nimero de pessoas atendidas, cotas per capita, especificacfes de todos os
materiais (aquisicao e aplicacgdo) e servicos (normas de execucgio).

Projeto de instalagOes sanitérias compostos de:

— Planta de situacdo/locacdo: com coletores sanitarios e rede de dguas pluviais, ambas da concessionaria local;
— Distribuicéo da rede interna: banheiros, copas, cozinhas, garagem e demais dependéncias;

— Detalhes de tubulag@es sanitarias na escala 1:20;

—  Prever té de inspecdo em todo 0 “pé de coluna” ou mudanga de dire¢do vertical para horizontal,

—  Prever ventilacdo para todos desconectores (aparelhos com fechos hidricos);

— Detalhes gerais, ventilacdo de ramais e colunas;

— Projeto de calhas, descidas e ralos;

— Esquema vertical,
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— Aprovacdo junto & concessiondria local caso de rede nova

O Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais deve apresentar posicdes, tipos e dimensdes das tubulagdes verticais, horizontais,
desvios, caixas, dispositivos de inspe¢do, ralos e ligagBes aos coletores publicos, necessarios a instalacdo do sistema de
captacdo, drenagem e esgotamento das aguas pluviais do prédio e da area livre do terreno.

Os tubos de queda devem ser o mais vertical possivel, empregando-se sempre curvas de raio longo nas mudancas de direcéo,
com didmetro sempre superior ou igual a qualquer canalizacéo a eles ligada e té de inspegéo.

O comprimento maximo dos subcoletores devera ser de 15 m, espacando-se caixas ou pecas de inspecdo para permitir
desobstrucbes. O diametro minimo do subcoletor e do coletor predial devera ser de 100 mm.

Mudancas de direcdo no coletor predial devem ser feitas mediante caixas de inspecao.

O Memorial Descritivo deve apresentar as principais justificativas para a escolha da solugdo adotada, referente a concepgéo do
projeto, a definicdo de todos os elementos que compdem o projeto das instalacdes prediais de esgoto, levando-se em conta
pardmetros como unidades padrdo Hunter, declividade, didmetro e conjunto motor- bomba.

240104. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

O projeto de instalacGes elétricas devera obedecer as normas e recomendacdes elétricas da ABNT, inclusive a atual NBR-
14.136/2002, regulamentada pela resolucdo N°11 de 20/12/2006 do CONMETRO, aos padrdes de fornecimento de energia
elétrica da concessionaria local, as especificacGes dos fabricantes e as Condicdes Geraisde Fornecimento da ANEEL.

Deve-se atender a todas as indicacfes do Projeto de Arquitetura, Projeto de Estrutura e exigéncias dos demaisprojetos.
Devera ser elaborada ART junto ao CREA com detalhamento descritivo das atribuicoes técnicas por profissional.Partes
integrantes do Projeto de Instalactes Elétricas:

— Detalhamento da entrada de energia elétrica, com pranchas de situacdo e localizacdo, devendo-se prever ainterligacdo
ao ponto de entrega da concessionaria;

— Detalhamento dos esquemas verticais e da distribuicdo por pavimento, com plantas baixas e de cortes;

— Quadros de cargas, diagramas unifilares e calculos de demandas provaveis;

— Especificagdo e detalhamento do quadro geral de baixa tenséo;

— Especificacdo e dimensionamento dos quadros de forca e de distribuicéo;

— lluminago externa de pétios;

— Memorial descritivo do projeto, e lista completa de materiais;

— Aprovacdo do projeto junto & concessionéria local no caso de rede nova ou alteragdo de padrdo de entrada.As plantas

deverdo apresentar as seguintes indicagdes:

— Pontos ativos ou Uteis (iluminacdo e tomadas);

— Pontos de comandos (interruptores);

— Quadros de distribuicdo geral e terminal;

— Diagramas unifilares;

— Quadros de carga;

— Detalhe do local dos medidores;

— Detalhes dos quadros de entrada (medidores), gerais e parciais, mostrando a posi¢do dos dispositivos demanobra e
protecdo, em escala 1:10;

— Localizacdo dos pontos de consumo de energia elétrica (com respectiva carga), seus comandos e indicagdodos circuitos
a que estao ligados;

— Trajeto dos condutores/circuitos e sua protecdo mecanica, inclusive dimensdes de condutores e caixas;

— Legendas com os simbolos adotados, segundo especificagdo da ABNT, e notas que se fizerem necessérias;

— Quadro indicativo da divisdo dos circuitos (quadros de cargas), constando a utilizacdo de cada fase nosdiversos
circuitos (equilibrio de fases).

O Diagrama Unifilar dever& apresentar os circuitos principais, as cargas, as funcles e as caracteristicas dosprincipais
equipamentos, tais como:

— Disjuntores: corrente nominal, capacidade de interrupg¢éo, classe de tensao;
— Chaves seccionadoras: corrente nominal, suportabilidade térmica e dindmica, classe de tenséo;
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— Transformadores: poténcia, classe de tensdo, tensdo priméria e derivagdes, e tensdo secundaria;

— Transformadores de corrente e potencial para instrumentos de medicéo: classe de tenséo, classe de exatiddo,corrente ou
tensdo primdria e corrente ou tensdo secundaria;

— Reles de protecdo: indicagéo de funcéo;

— Equipamentos de medicéo: indicagdo de fungdo;

—  Condutores elétricos nus: tipo e bitola;

— Condutores elétricos isolados: classe de tensdo, tipo de isolamento, bitola do condutor; Todas as

instalacdes de circuitos devem ser em FASE, NEUTRO e TERRA,;
As tomadas de servico devem ser alimentadas por circuitos independentes;

Os quadros deverdo possuir barramentos de fases (R/S/T), barramento neutro, barramento de terra, disjuntorgeral,
disjuntores parciais, supressores de surto e para areas molhadas disjuntores diferenciais (DRs);

Para o dimensionamento dos alimentadores dos quadros terminais devera ser considerada a demanda de 100%das cargas;

Para as infra-estruturas externas, embutidas em pisos, deverdo ser previstos eletrodutos em PVC rigido com rosca e caixas de
passagem em alvenaria (40x40x50 cm), com tampa de ferro fundido (T-16), dispostas de 20 em 20 metros e nos pontos de
derivacdo para os quadros;

O diametro minimo para eletrodutos deve ser de %4”.
O dimensionamento e a especificacdo dos condutores obedecerdo as recomendacdes da ABNT, destacando:

—  SecBes minimas para os circuitos terminais de 2,5 mmz2;

—  SecBes minimas para o cabo alimentador de 6,0 mm2;

— Cabo NEUTRO sempre com diametro maior ou igual ao dos cabos FASES no célculo dos circuitosalimentadores;
—  Circuitos de alimentacdo com condutor de protecdo (cabo TERRA);

— Cabos de cobre eletrolitico com isolamento termopléstico e cobertura de pirevinil antichama.

O projeto de iluminacdo (interna e externa) deve contemplar os niveis de iluminamento adequados a cadaambiente,
acompanhado das respectivas memorias de calculo:

As salas de aula padrdo (42 m2) terdo no minimo 6 luminarias com duas ldmpadas de 32 ou 40w cada.

Para os outros ambientes, devera ser respeitada a Tabela Internacional de Iluminagdo, quanto ao nivel deiluminamento;
Os circuitos de iluminacdo deverdo ser divididos para utilizaco parcial ou por setores, sem prejuizo do conforto;Para
iluminacgdo externa todas as luminarias deverdo pertencer aos circuitos especificos.

As lampadas serdo fluorescentes econdmicas, 0s reatores eletronicos de partida rapida, baixas perdas, alto fatorde poténcia
(minimo de 0,98) e THD < 10%j;

As tomadas devem seguir as seguintes especificaces:

— Nas salas de aula serdo do tipo 2P e as restantes 2P+T conforme padrdo NBR-14.136/2002 com pino terra;
—  Circuitos independentes para tomadas especiais (chuveiros, cafeteiras, microondas, aparelhos de ar-condicionado,
maéquina de reprografia e outros).

As instalacbes elétricas devem ser integrados os dispositivos previstos no projeto de prevencdo contra incéndio, como
iluminacdo de emergéncia, iluminacdo autbnoma, acionadores manuais (quebre o vidro) e audiovisual (sirene).

O Memorial descritivo deve apresentar as caracteristicas principais do sistema elétrico, as cargas consideradas, os fatores de
carga e demanda, justificar a escolha das tensdes de suprimento e distribuigdo. Deve apresentar as especifica¢des e listas dos
equipamentos e materiais e as recomendacdes para a execugao da instalacéo
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240105. ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO DO SPDA.

Deve ser elaborado em conformidade com a NBR 5419, prevendo protecdo das instalagcbes contra surto provocado por
descarga atmosférica, transitorios ou falhas de operagdo e sistema de aterramento especifico, com previsdo de ligagdo
equipotencial a malha de terra do SPDA.

Devera ser elaborada ART junto ao CREA com detalhamento descritivo das atribuigdes técnicas por profissional.

Devera ser prevista uma malha de aterramento percorrendo todo o perimetro externo do prédio aterrando a cerca metalica a
cada 15 metros, através de uma ligacdo do montante a uma caixa de aterramento com haste. Além disso, esta malha devera ser
interligada a caixa de equipotencializacao.

O Projeto de Instalacdo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas obedecera as normas da ABNT, apresentando:

— Localizacdo e identificacdo dos para-raios e terminais aéreos;

— Ligac0es entre os para-raios, terminais aéreos e aterramento;

—  Sistema de aterramento;

— Resisténcia maxima de terra;

— EquipotencializacGes;

— Plantas;

— Todos os detalhes necessarios com suas especificacdes e quantitativos de materiais.

EspecificacBes — deverdo ser documentos definitivos e devidamente digitalizados os quais deverdo contemplar todas as
vertentes tecnoldgica, cientifica ou de qualquer outra natureza afetas ao Projeto (eletricidade, mecanica, arquitetura, edificacdo
predial e quimica dos metais, dentre outras).

Ali deverdo ser criteriosamente relacionadas as soluges vislumbradas no diagnostico técnico, delineadas no Anteprojeto e
aprimoradas no projeto executivo, assim como todos os materiais elétricos, mecanicos e de natureza diversa a serem
utilizados e, ndo menos importante, as opcdes de calculo e os pardmetros técnicos considerados, devendo tudo estar
devidamente referenciado aos itens das normas utilizadas, sobretudo no que tange ao dimensionamento de todos os elementos
elétricos e mecénicos do projeto.

Os memoriais descritivos deverao ser entregues de forma impressa e, adicionalmente, sob forma de arquivos eletrénicos no
formato DOC, compativel no minimo com o programa Microsoft Word 2000;

Lista de materiais e quantitativos — devera ser um documento definitivo e digitalizado em tamanho A4, no qual seréo
definidos e quantificados todos os materiais e equipamentos.

Deverd ser entregue & Fiscalizacdo em via impressa e, adicionalmente, sob a forma de arquivo eletrdnico no formato XLS,
compativel no minimo com o programa Microsoft Excel 2000;

240106. PROJETO DE INSTALACOES DE DETECCAO, ALARME E COMBATE CONTRA
INCENDIO.

O projeto contemplaré a elaboracéo do Plano de Prevencdo e Combate Contra Incéndio e devera ser concebido de forma a
proporcionar um nivel adequado de seguranga aos ocupantes do prédio, em caso de incéndio, minimizando as probabilidades
de propagacédo do fogo, através de seu combate no foco, além de diminuir os danos causados pelo sinistro aos equipamentos
existentes.

Devera atender as exigéncias das normas da ABNT:

NBR 13434-1 Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e panico (parte 1); NBR
13434-2 Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico (parte 2); NBR 9441
Execucdo de sistemas de detec¢do e alarme de incéndio;

NBR 10897 Protec¢do contra incéndio por chuveiro automatico;

NBR 13714 Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio; NBR
12693 Sistema de protecdo por extintores de incéndio.

O Plano de Prevencdo e Combate Contra Incéndio deverd ser desenvolvido levando em conta a compatibilidade com os
projetos arquitetdnico e complementares, a fim de que se obtenha uma solu¢do mais econdmica e funcional, em caso de prédio
ja existente, o projeto devera levar em conta a necessidade de minimizar os impactos na rotina escolar durante a sua
implantacao.

Fazem parte também deste a elaboragdo da ART junto ao CREA com detalhamento descritivo das atribuicfes técnicas por
profissional, segundo exigéncias do Corpo de Bombeiros e CREA, o memorial descritivo do projeto, caderno de especificacbes
e relagdo completa de materiais e a aprovacédo do projeto no Corpo de Bombeiros Local.
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A andlise quanto ao tamanho, populagdo e especificidades do prédio escolar, bem como a necessidade de aprovagéo junto ao
Corpo de Bombeiros local, o projeto deve levar em conta a necessidade de:

— Deteccdo, acionadores manuais e alarme de incéndio.

— Alarme de funcionamento das bombas do sistema de hidrantes.

— Distribuicdo dos diversos tipos de detectores, acionadores manuais e alarmes (sonoros, audiovisuais e de hidrantes) de
incéndio para todas as dependéncias (exceto escadas e ante-camaras) e central de deteccdo tipo classe "A" para toda a
edificagdo.

— Casa de bombas e barriletes da rede de hidrantes, com detalnamentos da rede interna de hidrantes, distribuicdo de
extintores (indicando suas categorias de extin¢do) e hidrantes, com esquema vertical geral e legendas completas, com as
informacgdes de especificagbes de todos os elementos e materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por
pranchas;

— Distribuicdo de extintores (indicando suas categorias de extin¢do);

— Distribuicio de hidrantes.

Os abrigos de hidrantes devem ser perfeitamente visiveis, pintados, numerados, sinalizados e acessiveis.

A reserva técnica de incéndio devera ser prevista para dar o primeiro combate ao foco do incéndio, para extingui- lo, ou entdo,
controla-lo, até a chegada do Corpo de Bombeiros.

Todas as canalizacOes dos reservatérios devem ser independentes e convenientemente dimensionadas.

O acionamento do pressostato (chave de fluxo) pela queda de pressdo, devera ligar o motor elétrico da bomba e acionar o
alarme audio-visual do sistema de hidrantes.

Caso seja necessarios chuveiros automaticos (Sprinkler’s) o projeto devera conter:

— Planta de situagdo/locacdo;

— Casa de bombas e barriletes da rede de sprinkler, com detalhamentos;

— Rede interna de sprinkler;

— Distribuicdo de chuveiros automaéticos, sistema de dreno e sistema de valvula de governo completo (incluindogongo);

— Esquema vertical geral,

— Legendas completas, com as informac6es de especificacdes de todos os elementos e materiais utilizados nosistema,
incluindo seus quantitativos;

E deverd atender as seguintes condicdes:

— Protecdo total;

— Interferéncia minima a descarga de agua;

- Area maxima por chuveiro, de acordo com o risco a proteger;

— Escolha da localizagdo em relacdo ao teto, para obter uma sensibilidade adequada de funcionamento, emfuncéo do
actimulo mais rapido de calor junto ao chuveiro;

— Aescolha dos locais devera levar em consideracgdo a utilizacdo e os equipamentos desses ambientes;

— Dimensionamento das canaliza¢@es, por tabelas ou por calculo hidrdulico, de acordo com a precisdo requeridapelo risco a
proteger;

— O sistema devera possibilitar a drenagem da rede por pavimento, independentemente;

— Deverdo ser adotadas prumadas independentes para chuveiros automaticos e prumada de hidrantes;

— Deveréa haver uma conexdo do alimentador de cada pavimento com a prumada de dreno, fechada por umregistro do
tipo esfera e visor.

Todas as canalizacdes dos reservatorios devem ser independentes e convenientemente dimensionadas.

O acionamento do pressostato (chave de fluxo) pela queda de pressdo, deverd ligar o motor elétrico da bomba
jockey, e posteriormente a bomba principal;

Devera haver pelo menos um dispositivo de recalque, para o sistema de chuveiros automaticos, na calcada emfrente a
edificacdo para suprimento da canalizagdo por viaturas tanque do Corpo de Bombeiros.

Sinalizacdo de seguranca deve conter:

— As instalacBes deverdo seguir a prescricdo dasnormas da ABNT 9077 e a NBR 10898, do Corpo deBombeiros
e da Legislacdo Municipal, principalmente quanto aos aspectos de seguranca da edificagao;

— Legendas completas, com as informacOes de especificacBes de todos os elementos e materiais utilizados nosistema,
incluindo seus quantitativos;

— Toda sinalizacdo de emergéncia, de alerta e orientacdo, com rota de fuga;

— Locacdo dos blocos autbnomos;
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240107. PROJETO DE ESTRUTURA.

O Projeto de Estrutura deverd ser elaborado em conformidade com as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT pertinentes ao tema ou, na falta delas, com outras normas que regulamentam o assunto, além da Portaria n° 2.296, de
23 de julho de 1997 — “Praticas da SEAP” — PROJETO.

Na analise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as agcBes que possam produzir efeitos significativos para a
estrutura, levando-se em conta os possiveis estados limites Gltimos e de servico.

E de responsabilidade do projetista estrutural conhecer todas as instalaces e utilidades a serem implantadas na edificacio, que
sejam condicionantes na escolha e dimensionamento do esquema estrutural. O projetista deve ainda conhecer a flexibilidade de
utilizacdo desejada no projeto arquitetbnico, para que eventuais alteragdes de distribuicdo interna ndo venham a ser
inviabilizadas por quest@es estruturais, conhecer as possibilidades futuras de ampliacdo de area e alteracdo de utilizacdo da
edificacdo, conhecer o prazo fixado para a execucao da obra.

O projetista desenvolvera e apresentard o Projeto de Estrutura, ap6s estudar as diversas opcdes de estruturas, analisar as
vantagens e desvantagens de cada uma, sob o ponto de vista de viabilidade técnica, econémica e de execucdo. Para tanto € de
responsabilidade do projetista informar-se acerca das caracteristicas do local da obrano tocante a:

— Tipo e custo da médo-de-obra disponivel;

— Tipo e custo dos materiais disponiveis;
Disponibilidade de equipamentos;

Possibilidade de utilizacdo de técnicas construtivas.O

projeto de estrutura devera conter:

- Memorial Descritivo e de Calculo;
- Fundacdes;
- Superestrutura.

240108. AS BUILT (COMO EXECUTADO).

O Projeto “Como Construido” é o conjunto de informagdes elaboradas na fase de supervisdo e fiscalizagdo das obras com o
objetivo de registrar as condicdes fisicas e econdmicas da execucdo da obra, fornecendo elementos considerados relevantes
para subsidiarem futuras intervengdes na obra, como: reformas, ampliacéo e/ou restauracéo.

Ao término da produgo e apds a entrega da obra, o Projeto “Como Construido”
deve representar fielmente o objeto construido, com registros das altera¢des verificadas durante a execucéo.
As alteracdes dos projetos que implicam em novos dimensionamentos seréo

tratadas, exclusivamente, pelos respectivos projetistas, devendo o Projeto de “Como Construido” ser elaborado a partir destes
projetos alterados. O custo dessas alteraces ndo incide sobre o Projeto “Como Construido”, devendo integrar o custo do
projeto executivo.

O projeto “Como Construido” é executado a partir do projeto executivo (inclusive os projetos alterados), incluindo-se os
ajustes necessarios quando da execugdo do projeto.

O Projeto “Como Construido” é elaborado durante o periodo da execu¢do da obra e entregue quando do Recebimento
Definitivo da Obra. Compreende servigos de escritério com aproveitamento de dados e informagfes obtidos durante o
acompanhamento da obra.

O Projeto “Como Construido” é constituido de:

— Todos os elementos graficos constantes do Projeto Basico ou Executivo. Quando ocorrerem as alteragdes, as mesmas
integrardo o Projeto “Como Construido”; quando ndo ocorrerem alteracdes, o Projeto Como Construido serd o Projeto
Executivo, constando no selo a denominagao de Projeto “Como Construido” e a data atualizada.

— Qualificacdo da empresa (nome, endere¢o, CNPJ e inscri¢do)

— Qualificacdo do Representante legal e responsével técnico;

— Nomero da ART de execucdo e de fiscalizagao;

— Nudmero do contrato, valor e prazo;

— Datade inicio (da ordem de servico inicial) e de concluséo;
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A apresentagdo grafica do Projeto “Como Construido” deve compreender o
seguinte:

— Projeto Executivo — representacdo grafica, constando todas as alteracbes processadas durante a obra nosprojetos de
arquitetura e engenharia, no formato Al ou formato mais adequado;

A Elaboracédo do Projeto “Como Construido” é de responsabilidade da Contratada, que entregara ao Contratantena conclusao
da obra.

As Informagdes Fisicas da Obra serdo elaboradas com base:

— Nas informacdes do projeto basico ou do executivo entregues no inicio da obra;
— Nas alteracGes processadas durante a obra.

OBSERVACAO: Foi usado como base Caderno de especificacdes elaborado por: Diretoria de Gestdo de RedeFisica
Superintendéncia de Infraestrutura Escolar Secretaria de Estado de Educagéo- MG.

RA'ANE ANlCESlO Assinado de forma digital por

RAIANE ANICESIO

SILVA:1043123164 SILVA:10431231648
Dados: 2023.12.27 13:35:11
8 -03'00'
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	30002 e 30003. ESCAVAÇÃO MANUAL DE VALA OU CAMPO ABERTO.
	30006. REATERRO COMPACTADO MECANIZADO
	30007. ESCAVAÇÃO MANUAL DE TUBULÃO A CÉU ABERTO.
	30008. REGULARIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO DE TERRENO COM PLACA VIBRATÓRIA
	30009. ESCAVAÇÃO MECANIZADA EM CAMPO ABERTO.
	40001 e 50001. ARMADURA DE AÇO CA 50, CORTE E DOBRA NA OBRA.
	40002. FORMA DE MADEIRA PARA FUNDAÇÃO COM TÁBUAS E SARRAFOS COM 3 APROVEITAMENTOS
	40003. CONCRETO CICLÓPICO FCK 15 MPa COM 30% DE PEDRA DE MÃO
	40004. CONCRETO ARMADO (INCLUINDO FORNECIMENTO, TRANSPORTE, LANÇAMENTO, FORMA E DESFORMA)
	40005, 40006, 40007, 50006, 50007 e 50008. CONCRETOS EM GERAL PARA FUNDAÇÃO OU ESTRUTURA VIRADO EM OBRA FCK CONFORME PLANILHA INCLUSIVE LANÇAMENTO E ADENSAMENTO.
	40008, 150301 e 200103. LASTRO DE CONCRETO (CONTRA PISO) NÃO ESTRUTURAL IMPERMEABILIZADO OU NÃO.
	40009. EXECUÇÃO DE ESTACA BROCA COM TRADO MANUAL DE 25 CM DE DIÂMETRO COMPLETA.
	40101 e 40102. MUROS EM BLOCO DE CONCRETO 14 X 19 X 39 CM REVESTIDOS OU NÃO, COMPLETOS COM ALTURA ÚTIL DE 2,20 m.
	40103. GABIÃO TIPO CAIXA.
	40201. IMPERMEABILIZAÇÃO DE SAPATAS EM CONCRETO OU ALVENARIA DE EMBASAMENTO (BALDRAME) COM APLICAÇÃO DE TINTA BETUMINOSA.
	40203. BARBACÃ  Ø 75mm, c=40cm.
	50002. FORMA EM CHAPA COMPENSADA PLÁSTIFICADA E-12 mm
	50003 e 50004. FORMA DE MADEIRA MACIÇA 3 APROVEITAMENTOS
	50005. CONCRETO ARMADO (INCLUINDO FORNECIMENTO, TRANSPORTE, LANÇAMENTO, FORMA E DESFORMA)
	50009 e 50010. LAJE PRÉ-FABRICADA
	50011. CIMBRAMENTO (ESCORAMENTO) DE MADEIRA.
	50012. DESCIMBRAMENTO (RETIRADA DOS ESCORAMENTO) DE MADEIRA.
	50013. VERGAS E CONTRAVERGAS
	60101, 60102, 60103, 60104, 60105, 60106 e 60107. ALVENARIA DE VEDAÇÃO COM TIJOLO MACIÇO, FURADO OU BLOCO DE CONCRETO.
	60108 E 60109. ALVENARIA ESTRUTURAL EM BLOCOS DE CONCRETO CHEIOS E ARMADOS OU NÃO.
	70100. COLOCAÇÃO DE TELHAS.
	70101. TELHA DE FIBROCIMENTO PERFIL ONDULADO.
	70102. TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO.
	70103, 70104, 70105 e 70106. TELHAS CERÂMICAS
	- Telha tipo francesa
	- Telha tipo colonial plana
	- Telha tipo colonial curva

	70107. TELHA DE ALUMÍNIO TRAPEZOIDAL.
	70200. CUMEEIRA.
	70300. PEÇAS DE MADEIRA COMPLEMENTARES.
	70400. CALHAS, RUFOS E CONDUTORES.
	70501. LIMPEZA E DESOBSTRUÇÃO DE CALHAS.
	70600. ENGRADAMENTO DE MADEIRA PARA TELHADO COM TELHAS CERÂMICAS, FIBROCIMENTO ONDULADAS E METÁLICAS.
	70607 e 70608. ENGRADAMENTO METÁLICO PARA TELHADO SOBRE LAJES.
	70609. EMPENA DE MADEIRA
	70701. FORRO COM TÁBUAS DE PINHO.
	70702. FORRO XADREZ EM RIPAS.
	70703 e 70705. FORRO DE GESSO ACARTONADO FIXO OU REMOVÍVEL.
	70704. FORRO DE PVC.
	80101 a 80104 e 80106. TORNEIRAS.
	80105. TORNEIRA ELÉTRICA AUTOMÁTICA
	80200. SIFÃO METÁLICO.
	Como instalar:

	80301 e 80302. VALVULA DE DESCARGA METÁLICA DE EMBUTIR E REPARO DE DESCARGA.
	80303. CAIXA DE DESCARGA DE SOBREPOR EM PVC.
	80304 e 80313. GRELHA METÁLICA.
	80306, 80307 e 80308. LAVATÓRIOS DE LOUÇA.
	80309. CHUVEIRO ELÉTRICO.
	80310. CHUVEIRO CROMADO COMUM (DUCHA).
	80400 e 80500. REGISTROS DE PRESSÃO E DE GAVETA, COM E SEM ACABAMENTO.
	REGISTRO REGISTRO
	DE PRESSÃO DE GAVETA

	80601 e 80602. INSTALAÇÃO E FIXAÇÃO DE LAVATÓRIO E VASO SANITÁRIO.
	80700. SUBSTITUIÇÃO DE LIGAÇÃO FLEXÍVEL PARA LAVATÓRIOS, PIAS, TANQUES, CAIXA ACOPLADA E DESCARGA DE SOBREPOR.
	80801. CONJUNTO MOTOR-BOMBA.
	80901. RECUPERAÇÃO DE BOMBA D’ÁGUA.
	81000. INSTALAÇÃO DA REDE DE ÁGUA FRIA EM TUBO DE PVC.
	81100. INSTALAÇÃO DE RESERVATÓRIO D’ÁGUA.
	81201. LIMPEZA COM DESINFECÇÃO EM CAIXA D’ÁGUA.
	81301. BEBEDOURO TIPO “COCHO”.
	Vista frontal
	Vista superior

	81401. MICTÓRIO DE AÇO INOXIDÁVEL COLETIVO COMPLETO.
	81402. MICTÓRIO DE LOUÇA INDIVIDUAL COMPLETO.
	FIGURA 1

	81403, 81404 e 81405. SABONETEIRA, PORTA PAPEL E PORTA TOALHAS EM LOUÇA.
	81406. RALO SECO.
	81407. LAVATÓRIO DE LOUÇA DE EMBUTIR (CUBA).
	90101. LIMPEZA DE FOSSA ABSORVENTE.
	90201e 90202. FOSSA SÉPTICA E SUMIDOUROS PRÉ-MOLDADOS.
	90203, 90204 e 90205. CAIXAS DE INSPEÇÃO E DE GORDURA EM ALVENARIA DE TIJOLOS MACIÇOS.
	CAIXA DE INSPEÇÃO
	CAIXA DE GORDURA
	90206, 90207 e 90208. CANALETAS DE ÁGUAS PLUVIAIS COM E SEM TAMPA E TAMPA DE CONCRETO PARA CANALETAS.

	90301. CAIXA SINFONADA.
	90400. TUBULAÇÃO DE PVC PARA ESGOTO.
	90501, 90502, 90503, 90504 e 90505. PIAS E CUBAS (BOJOS) EM AÇO INOX.
	Pia de cozinha cuba simples Pia de cozinha cuba dupla
	Cuba simples Cuba dupla

	90506. TANQUE DE LOUÇA COM COLUNA.
	100100. LÂMPADAS.
	100200. SUBSTITUIÇÃO DE GLOBO DO TIPO DROPS COM OU SEM ACESSÓRIOS.
	100301. HASTES TERRA COPPERWELD 5/8” X 2,40 m
	100400. LUMINÁRIAS EM CALHA COMERCIAL COMPLETA.
	100501. TOMADA UNIVERSAL 2P+T
	100502. TOMADA PARA TELEFONE COM 4 PINOS COM PLUG RJ 11.
	100503, 100504, 100505, 100506, 100507 e 100508. INTERRUPTORES E PLACAS.
	100600. DISJUNTOR AUTOMÁTICO.
	100700 e 100800. CABOS E FIOS.
	100900. ELETRODUTO PVC RÍGIDO E CONEXÕES.
	101000. ELETRODUTO DE PVC FLEXÍVEL CORRUGADO.
	101101. SIRENE PARA ALCANCE ATÉ 500 m.
	101102, 101103 e 101104. CAIXAS DE PASSAGEM.
	101107. LUMINÁRIA TIPO TARTARUGA.
	101108. PROJETOR EXTERNO COM ÂNGULO REGULÁVEL.
	101109. REATOR PARA LÃMPADA VAPOR DE MERCÚRIO – 250W
	101110. POSTE GALVANIZADO COM 6m E DIÂMETRO DE 115 mm COM SUPORTE PARA TRÊS PROJETORES, MONTADO E INSTALADO.
	101111, 101112, 101113, 101114, 101115 e 101116. QUADROS DE DISTRIBUIÇÃO EM PVC OU AÇO.
	110000. ESQUADRIAS DE MADEIRA.
	120101. PORTA / PORTÃO DE FERRO.
	120102 e 120103. JANELAS DE FERRO DE CORRER OU BASCULANTE.
	120104. GRADE DE PROTEÇÃO.
	120200. RECUPERAÇÃO DE PORTA / PORTÃO, JANELA E BASCULANTE.
	120301. FIXAÇÃO DE GRADE DE PROTEÇÃO ( APENAS M.O.)
	120302. FIXAÇÃO DE JANELAS OU BASCULANTE DE AÇO (APENAS MÃO DE OBRA).
	120303. GRELHA RETA DE FERRO FUNDIDO.
	120304. GRELHA RETA DE FERRO FUNDIDO ASSENTADO EM CANTONEIRA.
	130100. FECHADURAS.
	MODELO DE FECHADURA
	MODELO DE TRANQUETA

	130201. BARRA APOIO DEFICIENTE EM TUBO METÁLICO DE 1 1/2 “.
	130202. CORRIMÃO SIMPLES FIXADO EM ALVENARIA.
	10203. CORRIMÃO SIMPLES FIXADO NO PISO.

	130204 e 130305. GUARDA-CORPO EM AÇO GALVANIZADO D=2” E CORRIMÃO SIMPLES OU DUPLO.
	DETALHE DETALHE
	LIGAÇÃO DO CORRIMÃO DUPLO DO SUPORTE DE FIXAÇÃO

	140101, 140102, 140103, 140104, 140105, 140106 e 140107. CHAPISCO, EMBOÇO E REBOCO.
	TABELA 1
	Chapisco
	Chapisco rústico
	Emboço camada única ou reboco paulista
	Emboço comum
	Reboco
	140108, 140109, 140110 e 140111 ASSENTAMENTO DE AZULEJOS E REJUNTAMENTO.
	Rejuntamento

	140201. ENCHIMENTO COM JUNTA DE MASTIQUE.
	140202. TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATAÇÃO DE LAJES DE TRANSIÇÃO COM ISOPOR.
	150101. PISO EM TACO DE MADEIRA.
	150102. PISO EM TÁBUA CORRIDA.
	150103. PISO EM PLACAS DE ARDÓSIA 30 X 30 cm.
	Instalação em área externa.
	Instalação em área interna

	150104. PISO CERÂMICO ESMALTADO.
	150105. PISO EM LADRILHO HIDRÁULICO.
	150106. PISO EM CONCRETO.
	150107. PISO EM MARMORITE.
	150108 e 200104. PISO CIMENTADO.
	150201, 150202, 150203, 150204 e 150205. RODAPÉS.

	150302 e 200113. REGULARIZAÇÃO SARRAFEADA DE BASE.
	150401. FITA ANTIDERRAPANTE ADESIVA.
	150402. PAVIMENTAÇÃO INTERTRAVADA.
	150403. GRAMA BATATAIS EM PLACAS.
	150404. PASSEIO EM CONCRETO PÚBLICOS E INTERNOS.
	160100. VIDROS.
	160104 e 160405. ESPELHOS COM E SEM MOLDURA.
	170100. PINTURA.
	Preparação da superfície para caiação e estruturas de concreto sem massa.
	Preparação da superfície superfícies novas
	Preparação da superfície para repintura
	Emassamento
	Caiação
	Pintura tinta látex e acrílica
	Barrado com tinta óleo ou esmalte sintético brilhante sobre alvenaria, e ou concreto com ou sem emassamento.
	Esmalte em esquadrias de ferro
	Óleo, esmalte ou verniz em esquadrias de madeira
	Pintura esmalte e zarcão em superfícies metálicas.
	Verniz acrílico, sobre alvenaria ou concreto
	Pintura com tinta acrílica em piso de concreto 2 demãos aplicado com rolo de lã, acabamento liso exceto quadra.
	Pintura com tinta cerâmica em parede.
	Pintura texturizada
	Limpeza total e tratamento de superfície de concreto aparente ou tijolinho laminado,

	180102. BANCO DE JARDIM EM CONCRETO, 130 x 40 cm, h = 45 cm.
	180103. CONJUNTO DE MESA E BANCOS DE CONCRETO.
	180104. BANCADA DE LABORATÓRIO COMPLETA.
	180105, 180106, 180107 e 180108, PRATELEIRAS
	180109 e 180110. PEITORIS E SOLEIRAS.
	180201, 180202 e 180203. BANCADAS. PARA PIAS E LAVATÓRIOS.
	180204 e 180205. DIVISÓRIA SANITÁRIA
	190101. ALAMBRADO EM TELA SOLDADA GALVANIZADA, FIXADA EM MOIRÕES DE CONCRETO E CINTA DE FUNDAÇÃO.

	190102. CERCA COM MOURÃO PRÉ-FABRICADO DE CONCRETO.
	190401. SINALIZAÇÃO COM PICTOGRAMA EM PISOS.
	PICTOGRAMA PROPORCIONALIDADE

	190402, 190403, 190404 e 190406. PLACAS.
	190405. PLACA EM ALUMÍNIO 15 X 15 cm COM PICTOGRAMA EM PELÍCULA ADESIVA.
	190500. CASA DE GÁS EM ALVENARIA.
	2 cilindros de 45Kg
	4 cilindros 45Kg
	2 cilindros de 13 Kg
	4 cilindros de 13Kg
	Portão e detalhes

	190505. TESTE DE ESTANQUEIDADE.
	200105. PINTURA COM TINTA ACRÍLICA EM PISO DE QUADRA POLIESPORTIVA.
	200106. DEMARCAÇÃO DE QUADRA POLIESPORTIVA.
	Quadra de futsal, faixa de letra B
	Quadra de handebol, faixa de letra G.
	Quadra de vôlei, faixa de letra A.
	Quadra de basquete, faixa de letra R.
	DETALHE DO GARRAFÃO E A PROJEÇÃO DA TABELA

	200107, 200108 e 200109. ALAMBRADO PARA QUADRA.
	modelo

	200110. PORTÃO EM TUBO GALVANIZADO.
	200111. EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS (VOLEY, FUTSAL, BASQUETE) TODOS JUNTOS.
	Futsal
	Basquete
	Vôlei

	200112. COLCHÃO DE BRITA (LASTRO).
	200114. ARMADURA DE TELA DE AÇO CA 60B.
	200115. CONCRETO PARA PISO DE QUADRA.
	200116. FUNDAÇÃO EM TUBULÕES PARA A COBERTURA EM ESTRUTURA METÁLICA.
	200117. FUNDAÇÃO COM CINTAS E BLOCOS PARA COBERTURA EM ESTRUTURA METÁLICA.
	200201, 200202 e 200203. ESTRUTURA DE AÇO PARA COBERTURA.
	200204. COBERTURA EM TELHAS DE ALUMÍNIO OU AÇO GALVANIZADO.
	200205. TELA DE NYLON.
	200301. ILUMINAÇÃO DE QUADRA DESCOBERTA.
	200302. ILUMINAÇÃO DE QUADRA COBERTA.
	210100. POÇO ARTESIANO (POÇO TUBULAR).
	220000. CISTERNA.
	230101. LIMPEZA GERAL DA EDIFICAÇÃO.
	230102. RASPAGEM, CALAFETAÇÃO E APLICAÇÃO DE CERA EM PISO DE MADEIRA.
	230200. TRANSPORTE E RETIRADA DE ENTULHO.
	240101. LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO
	240102. PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA EM FORMATO A1.
	1a Etapa – Estudo preliminar
	2a Etapa – Anteprojeto
	3a Etapa – Desenhos em nível executivo
	4a Etapa – Projeto executivo

	24103. PROJETO DE INSTALAÇÕES HIDROSSANITÁRIAS.
	240104. PROJETO DE INSTALAÇÕES ELÉTRICAS
	240105. ELABORAÇÃO DO PROJETO EXECUTIVO DO SPDA.
	240106. PROJETO DE INSTALAÇÕES DE DETECÇÃO, ALARME E COMBATE CONTRA INCÊNDIO.
	240107. PROJETO DE ESTRUTURA.
	240108. AS BUILT (COMO EXECUTADO).
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